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Institut de Fisica Interdisciplinaria i Sistemes Complexos

Presentacio

L'IFISC (Institut de Fisica Interdisciplinaria i Sistemes Complexos) és un centre de
recerca de titularitat compartida entre la UIB i el Consell Superior d’Investigacions
Cientifiques (CSIC). La seva linia transversal d'investigacio és I’estudi dels fenomens
generics en sistemes complexos, des de I’Optica de la fisica estadistica i no lineal, i amb
forts components metodologics de sistemes dinamics, métodes computacionals i
mecanica quantica. Des d’aquest focus de conceptes, els investigadors defineixen
projectes d’investigacio en les linies especifiques d’investigacid actuals segients:

transport i informacié en sistemes quantics, fotonica no lineal, dinamica no lineal en
fluids, biocomplexitat, dinamica de fenomens col-lectius en sistemes socials i dades

massives (big data).

L’IFISC va rebre, el 2018, I’'acreditacié com a Unitat d’Excel-léncia Maria de Maeztu de
I’Agencia Estatal d’Investigacio (AEl) i aixi passa a formar part de I'alianca SOMMa dels
centres d’investigacio i unitats d’avantguarda d’Espanya. L’IFISC és I’inic centre de les
Illes Balears que pertany a aquesta alianca.

Resum de les activitats i dades principals del curs 2021-22

20 investigadors permanents, 24 investigadors postdoctorals, 39 estudiants de

Personal Lo - . .
ersona doctorat, 14 persones de suport técnic i administratiu, 8 visitants de llarga
durada (més d’un mes) i 4 visites curtes
. Projectes actius I'any 2021: 7 projectes financats per la Comissié Europea, 9
Projectes ) y proJ sats p P

projectes finangats pel Pla Nacional de Ciéncia i 2 contractes d’investigacio.
Pressupost dels projectes actius el 2021: 8.333.802 euros, incloent-hi el
pressupost associat a la Unitat d’Excel-léncia Maria de Maeztu.

d‘investigacio
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Programa de I'IFISC per a la iniciacié a la investigacio. Des de 2003, ofereix

Programa . , s
N beques per a una estada aproximadament d’un mes, sota la supervisié d’un dels

d |n|C|aC|oa’Ia investigadors de I'IFISC, per a estudiants de Fisica, Matematiques, Quimica,
investigacio Biologia i Enginyeria.

SURF®IFISC Se seleccionaren set estudiants per fer I’estada el juliol de 2021.

Durant I'any 2021, s’han impartit 63 seminaris a I'IFISC. A causa de les

Seminaris restriccions per la pandémia, n’hi ha que s’han fet en linia i d’altres, presencials.
o 125 articles en revistes indexades al JCR i 18 a altres publicacions (any 2021).
Publicacions
Activitat docent Master oficial (en anglés) de la UIB en col-laboracié amb el CSIC:
IFISC Master en Fisica de Sistemes Complexos (19 alumnes procedents
d’universitats d’Espanya, resta d’Europa, EUA i Sud-Ameérica). També s’han
tutoritzat dos estudiants del programa ERASMUS.
Activitats de ° Parti‘cipac‘:ié en la Nit Europea de la ReCt?rFa. ‘
. ‘s e Realitzacid de la IFISC Poster Party en linia. S’hi presentaren en obert
dl.vulg’acm els treballs dels investigadors més joves de I'IFISC.
cientifica e Participacié en les activitats de I'I1F Dia de la Dona i la Nina en la
Ciéncia.
e Taller en linia: «Visualitzar per entendre la COVID: un bot de
Telegram»».

e Visita d’alumnes del Centre Universitari de Calvia a I'lFISC.

e Taller en linia: «Youtube o paper: tots els angles de la divulgacié».

e Participacié6 en «Voces, CSIC Balears», podcast d’entrevistes a
investigadors de I'IFISC i d’altres centres del CSIC a les llles Balears.

<http://ifisc.uib-csic.es>

Més informacio

<https://ifisc.uib-csic.es/en/about-ifisc /annual-reports />
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e Personal de I'lFISC, 2016-2021

PERSONAL DE L'IFISC 2016-2021

25
20
15
10 —
I T T & i
2016 2017 2018 2019 2020 2021
m PERSONAL PERMANENT 16 16 17 18 18 20
m POSTDOCTORAL | ASSOCIATS 24 16 18 16 24 24
= ESTUDIANTS DE DOCTORAT 23 24 24 24 28 39
W VISITES LLARGUES 14 11 11 9 7 8
PERSONAL DE SUPORT 7 9 8 10 12 14
TOTAL 84 76 78 77 89 105

e Visites cientifiques a I'lFISC, 2016-2021

Visites curtes

Visites llargues

Total de visites

ESPANYA 34 1 35
EUROPA 78 28 106
RESTA DEL MON 31 31 62
TOTAL 143 60 208
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e Pressupost projectes d’investigacio de I'lFISC
5.000.000€
4.000.000€
3.000.000€
2.000.000€
1.000.000€
[ S— /
0€ 2015 2016 20_17_ 2018 2019 2020 2021 TOTAL
mmmm Comissié Europea 219.875€ 298.121€ 0€ 12.000€ 250.904€ 3.045.987€ 169.007 € 3.995.894€
mmm Pla Nacional de Ciéncia 77.000€ 799.084€ 54.450€ 2.320.000€ 969.227 € 212.120€ 246.865€ 4.678.746 €
e Altre finangament 123.813€ 312.740€ 60.500€ 122.573€ 20.000€ 347.136€ 1.181.210€ 2.167.972€
Total 420.688€ 1.409.945€ 114.950€ 2.454 573€ 1.240.131€ 3.605.243€ 1.597.082€ 10.842.612€
=@=Total anualitzat 676.039€ 625.961€ 648.528€ 1.326.489€ 1.269.885€ 2.433.316€ 2.147.485€
e Publicacions, 2016-2021
m REVISTES INDEXADES
200
0 uL-J!
2016 2017 2018 2019 2020 2021
Publicacions 2016 2017 2018 2019 2020 2021 TOTAL
Revistes indexades 56 58 73 77 83 125 472
Altres publicacions 8 14 2 7 10 18 59
Total 64 72 75 84 93 145 532
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e Congressos i conferéncies

CONGRESSOS | CONFERENCIES 2016-2021

250
200
150 —
100 — -
50 — -
2016 2017 2018 2019 2020 2021 | TOTAL
mm XERRADES CONVIDADES 42 46 35 42 9 40 214
mmmm PRESENTACIONS ORALS 47 43 43 29 20 44 226
POSTERS 15 79 31 16 9 16 166
TOTAL 104 168 109 87 38 100 506
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Activitats relacionades amb la COVID-19

Institut de Fisica Interdisciplinaria i Sistemes Complexos (IFISC)

Resum

L'IFISC, gracies a la seva naturalesa interdisciplinaria, contribueix en aspectes varis a
I'esforc mundial per superar la pandémia causada pel virus SARS-CoV-2. Des de tot
d’una, ha dedicat recursos a estudiar-ne alguns aspectes desconeguts que entren en les
competencies de les arees de recerca del centre. Amb aquest objectiu, I'lFISC esta
involucrat en tres projectes de recerca sobre la COVID-19 que tenen financament
nacional i europeu. Aixi mateix, ha elaborat informes periodics sobre la mobilitat
interprovincial i intraprovincial en I'ambit municipal i nacional durant les primeres
etapes de la pandémia, a més d’assessorar el Ministeri de Ciéncia i Innovacio. En 'lambit
local, també ha col-laborat amb les autoritats sanitaries a través de convenis varis. Tot
plegat ha donat com a resultat, entre d’altres, un gran nombre de publicacions
cientifiques a revistes de primer nivell que han ajudat a entendre més bé com la COVID-
19 ha afectat la societat global. Finalment, ha fet un esforg actiu per transmetre aquests
resultats cientifics a la societat, ja sigui participant en seminaris de divulgacié en linia,
com elaborant notes de premsa per a mitjans de comunicacié que resumeixen els
resultats obtinguts en les recerques.

Llista d’activitats relacionades amb la COVID-19

® Projectes de recerca
o Projecte DISTANCIA-COVID
— Financat pel CSIC i AENA. Coordinador del projecte: José J. Ramasco (IFISC).
El projecte analitza els efectes de les mesures de restriccio de mobilitat i
distanciament social sobre la propagacio6 de la malaltia mitjancant tecniques
computacionals i intel-ligéncia artificial per a I'analisi massiva de dades. Hi
participen, a més, les institucions segiients: CEAB (Centre d'Estudis Avancats
de Blanes), IFCA (Institut de Fisica de Cantabria), IEGD (Institut d'Economia,
Geografia i Demografia), CNB (Centre Nacional de Biotecnologia), UPF
(Universitat Pompeu Fabra), el Centre Nacional d'Epidemiologia i les
empreses Kido Dynamics, Telefénica i ESRI. El projecte és part de la
Plataforma de Salut Global COVID-19, del CSIC.
o Projecte COVID-SHINE (Understanding the spatio-temporal social determinants
of health)

www.uib.cat
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Projecte financgat per “la Caixa” Banking Foundation Social Research (2021-22). IP: Joan
Benach (Universitat Pompeu Fabra). IP de I'IFISC: V. M. Eguiluz.
o Projecte FACE (Fair Computational Epidemiology)

Projecte per construir una plataforma de simulacié basada en dades associada al PTI
Salut Global del CSIC, financada a través dels fons de recuperacio EUNextGeneration.
Hi participen, a més, les institucions seguients: CEAB (Centre d'Estudis Avancats de
Blanes), IFCA (Institut de Fisica de Cantabria), IEGD (Institut d'Economia, Geografia i
Demografia). IP de I'lFISC: José Javier Ramasco.

® Informes i assessorament
o J.J. Ramasco (IFISC) forma part del grup de setze experts que assessora el
Ministeri de Ciencia i Innovacié sobre COVID-19 fins a final de 2021. Els informes
d'aquest grup multidisciplinari estan disponibles a:

<https://digital.csic.es/handle/10261/2867>.

e Recursos humans especifics per a estudis de la COVID-19

o Contracte com a investigador postdoctoral (2021-2022) de Juan Fernandez-
Gracia, financat pel Govern de les llles Balears, per desenvolupar el projecte
titulat «FINE: Forecasting the spread and Inequalities of Epidemics». El projecte
té com a objectiu desenvolupar un model que estudii escales de temps de dies
a estacions i que inclogui variables del SARS-CoV-2 de tipus: i) demografic i
socioeconomic, ii) mediambiental, i iii) biologic, ecologic i evolutiu.

o Contracte d'investigador predoctoral de Beatriz Arregui, amb carrec a la Unitat
d'Excel-léencia Maria de Maeztu de I'lFISC per al desenvolupament de models
epidemiologics. La Sra. Arregui prové de I'Institut Pierre Louis d'Epidemiologia i
Salut Publica INSERM de Paris.

e Publicacions cientifiques

o Aguilar, Javier; Bassolas, Aleix; Ghoshal, Gourab; Hazarie, Surendra; Kirkley, Alec;
Mazzoli, Mattia; Meloni, Sandro; Mimar, Sayat; Nicosia, Vincenzo; Ramasco,
José Javier; Sadilek, Adam (2022). Impact of urban structure on COVID-19
spread. Scientific Reports 12, 3816.

o Mazzoli, Mattia; Pepe, Emanuele; Mateo, David ; Cattuto, Ciro; Gauvin, Laetitia
; Bajardi, Paolo; Tizzoni, Michele; Hernando, Alberto ; Meloni, Sandro; Ramasco,
José J. (2021). Interplay between mobility, multi-seeding and lockdowns shapes
COVID-19 local impact. PLoS Computational Biology 17, e1009326.

o Robert Challen; Krasimira Tsaneva; Martin Pitt; Tom Edwards; Luke Gompels;
Lucas Lacasa; Ellen Brooks-Pollock; Chris Martin; Gareth Griffith; Leon Danon
(2021). Estimates of regional infectivity of COVID-19 in the United Kingdom
following imposition of social distancing measures. Phil. Trans. Roy. Soc. B 376,
20200280.

o Carolina Romero Garcia; Adina Iftimi; Alvaro Briz-Redén; Massimiliano Zanin;
Maria Otero; Mayte Ballester; José de Andrés; Giovanni Landoni; Dolores de las
Marinas; Juan Carlos Catald Bauset; Jesus Mandingorra (2021).Trends in
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®

Incidence and Transmission Patterns of COVID-19 in Valencia, Spain. JAMA
Network Open 4, e2113818.

o Amanda E. Bates (et al.) (2021). Global COVID-19 lockdown highlights humans
as both threats and custodians of the environment. Biological Conservation 263,
109175.

o Estrada, Ernesto (2021). Cascading from SARS-CoV-2 to Parkinson’s Disease
through Protein-Protein Interactions. Viruses 13, 897 .

o Rodriguez, P.; Grana, S,; Alvarez-Leon, EE; Battaglini, M.; Darias, FJ; Hernan, MA;
Lépez, R.; Llaneza, P.; Martin, MC; Radar Covid Pilot Group; Ramirez-Rubio, O;
Romani, A.; Suarez-Rodriguez, B.; Sanchez-Monedero, J.; Arenas, A.; Lacasa, LA
(2021). Population-based controlled experiment assessing the epidemiological
impact of digital contact tracing. Nature Communications 12, 58.

e Divulgacio i comunicacio

o Podcast

— Entrevista a linvestigador de I'IFISC Ernesto Estrada. Parla de xarxes
complexes i com es pot aplicar a la investigacio epidemiologica de la COVID-
19. «Voces, CSIC Balears: Xarxes complexes, quimica matematica i COVID.
Representacio Institucional del CSIC a les llles Balears».

o Notes de premsa
— «Les simulacions de brots de malalties revelen la influencia de la “sembra”

de multiples persones infectades»
— «Voces, CSIC Balears: Xarxes complexes, quimica matematica i COVID»

Enllacos pagina web
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