- AIGUASOL

d'Energia Solar Térmica

ENGINYERIA
Sistemes

ESTALVI ENERGETIC EN
EDIFICACIONS

Sistemes Avancats d’Energia Solar i les seves aplicacions
Jornades Tecniques

Universitat de les llles Balears
Palma, 11i 12 d’Abril, 2003

‘ www.aiguasol.com

ENGINYERIA

- AIGUASOL cuia

Sistemes d'Energia Solar Térmica

La situacié actual, Espanya, Catalunya, BCN, Balears i les previsions
L’entorn normatiu (les noves directives europees, CTE, ....)
L'enfoc
Plantejament generals
Lainnovaci6 / nous materials
e Vidres
» Control solar
« TIM
« PCM
* Earth
» Ventilacié nocturna Els calculs
Les simulacions

Exemples

Estalvi Energetic en Edificacions, UIB, 12/04/2003 www.aiguasol.com




@AIGUASOL Introduccié
ENGINYERIA

SITUACIO ACTUAL

INCREMENT DEL CONSUM ENERGETIC

Creixement economic
Exigéncia superior en les condicions de confort
+
US DE COMBUSTIBLES FOSSILS | ELECTRICITAT

LA FONT D’'ENERGHAMES ERNAENE EEQNRSETASISTENIBLE
ES LpeN@ NMEQES 8 TATEDE COMNSIMIR
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@AIGUASOL Fonts d’energia renovables
ENGINYERIA

ts d'Energia Solar Térmica
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ENGINYERIA

/;;> AIGUASOL ENERGIA | EDIFICIS

Sistemes ts d'Energia Solar Térmica

ELS EDIFICIS CONSUMEIXEN ENERGIA

40 % de la DEMANDA D’ENERGIA FINAL es dona en els edificis
(habitatges, oficines, hospitals, etc.)

740 milions de tones de CO2/any (inclou petita industria) = 25 % del
total

60-80 % associat a la calefaccié - Dades de la Uni6 Europea

Creixement important del Sector Serveis
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/K> AIGUASOL Situacio actual. Catalunya
ENGINYERIA
— Sistemes Avancats d'Energia Solar Térmica

Situacié actual dels consums energeétics
Consum final d’energia, per sectors, 2000

Serveis
10.0% \
Primari
4.1%
Domestic Transport
39.3%

13.2%

Increment del 17 % en el sector Primari, Serveis i Domeéstic

I’any 2000 respecte de 1997
.

Inddstria

33.3% Total: 13 346 ktep

Font: Institut Catala d’Energia
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ENGINYERIA

@AIGUASOL Situacio actual. Catalunya

Sistemes Avancats d'Energia Solar Térmica

Situacié actual dels consums energeétics
Consum final d’energia, per sectors, 2000
Serveis
10.0%

Primari
4.1%

Transport
39.3%

Domeéstic
13.2%

Increment del 17 % en el sector Primari, Serveis i Domeéstic

I’any 2000 respecte de 1997
-

Indastria
33.3% Total: 13 346 ktep
Font: Institut Catala d’Energia
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ENGINYERIA

@AIGUASOL Situacio actual. llles Balears

Sistemes Avancats d'Energia Solar Térmica

Consum final energétic Eer sectors economics a les llles Balears
Comparacio 1991-1996-1999
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>2> AIGUASOL Situaci6 actual. Ciutat de Barcelona.

ENGINYERIA
—
Sistemes Avangats d'Energia Solar Termica
Consum final per fonts energetiques 1999 (50,78 PJ/any)
LPG
Petrol 3% Natural gas
31% 25%
Electricity
41%
Consum final energétic per sectors 1999 (50,78 PJ/any)
Transport Domestic
33% 30%
comertial-
) : d | Industrial
Font: PEIB, Ajuntament de Barcelona 37%
Estalvi Energetic en Edificacions, UIB, 12/04/2003 www.aiguasol.com
: z Situacio actual. Ciutat de Barcelona.
AIG OI. Sector HABITATGE
ENGINYERIA
—
Sistemes Avangats d'Energia Solar Termica
CONSUM ENERGETIC PER TIPOLOGIA | USOS CONSUM ENERGETIC PER USOS
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QUANTA ENERGIA ES CONSUMEIX EN
ELS EDIFICIS?

Com es coneix el consum d’energia

dels edificis?

Quin significat té que un edifici
consumeixi molta energia?

v

NO és immediat
Depen de molts factors:

dificils de predir (clima, habits)

variables en el temps
Interrelacionats

Qué es pot fer per reduir el consum

energétic en els edificis?

v

CONTAMINACIO

COST ECONOMIC
combustible
instal-lacions

v

ACTUAR EN EL DISSENY
Instal-lacions eficients
Energies renovables
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COM ES POT REDUIR EL CONSUM
D’ENERGIA DES DEL DISSENY?

Arquitectura solar
passiva

ENERGIA
PRIMARIA

=@

Instal-lacions
eficients

N

@
Oy
=

=

i

Materials

. ENERGIA

V j > = UTIL
Energies
renovables

CALCULS | PREDICCIO DEL COMPORTAMENT TERMIC DE L’EDIFICI
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AVANTATGES D’ACTUAR EN EL DISSENY

ESTALVI EN LA INVERSIO: Reduccié de la despesa en instal-lacions
ESTALVI PER A L'USUARI: Reduccié de la factura energética

CONFORT: Mantenir el confort de forma natural durant més hores a
I'any, reduint el consum d’energia primaria

BENEFICIS SOCIALS: estalvi energétic i reduccié d’emissions
contaminants a la atmosfera
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Normativa. Directiva Europea

Directiva Europea 2001/0098 (aprovada 12/2001) referent EFICIENCIA
ENERGETICA EN EDIFICIS

Algunes de les mesures proposades

Metodologies per a integrar estandards de funcionament |
rendiment energeétic d’edificis

Aplicaci6 dels estandard a edificis nous i existents
Equemes de certificacio energeética dels edificis

Inspeccid i revisio de inistal-lacions de produccio de fred i calor
(ACS, calefaccio i refrigeracio)

Revisio de normatives Europees i adaptacié de normatives nacionals
Alemanya: WScHVO 95, NEH
Franca: RT 2000
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Exemple d’aplic

Normativa Europea
aci6é de estandards

Font: Uni6 Europea
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Normativa a Espanya

NBE-CT-79
Actualment en vigor
Obsoleta
Metodes de calcul anticuats
Superada o millorada localment (NRE-AT-87)

RITE, Reglament d’instal-lacions

Nou Codi Tecnic: CTE — Codigo Tecnico Edifificaciéon
http://www.codigotecnico.org
Opcidn prescriptiva
Opcién prestacional Cédigo informatico
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QUE ES
LA SIMULACIO DINAMICA?

SIMULACIO DINAMICA DEL COMPORTAMENT TERMIC DE L’EDIFICI

FINALITAT

coneixer el consum d’energia en un edifici (CALEFACCIO i

REFRIGERACIO) i analitzar els diferents factors que el determinen
CONCEPTE

meétode de calcul numeéric

simulacié del comportament termic de I'edifici al llarg de 8.760

hores, analitzant els fendmens transitoris de transferéncia de calor i
de massa.

EINES: TRNSYS, TAS, altres
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UTILITAT D’UN PROGRAMA DE
SIMULACIO DINAMICA D’EDIFICIS

calcular la DEMANDA D'ENERGIA UTIL dels edificis

guantificar els avantatges d'un bon disseny arquitectonic de I'edifici:
ARQUITECTURA SOLAR PASSIVA

comparar el comportament de diferents edificis segons les millores
introduides

evitar sobredimensionament instal-lacions:
determinacié exacta de la maxima demanda, sense utilitzar
parametres de disseny
ajust de les dimensions de les maquines ala previsié de carrega
parcial
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Herramientas de andlisis de edificios
Métodos de célculo

: Computer
Method Model assumptions Results Resource
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Simulacié dinamica. Exemple de resultats
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Computational Fluid Dynamics - CFD

Example of CFD computation.
Internal fluxes (within limited domains)
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CAL CULS CED: Exemple de resultats

CFD (Mecénica de Fluidos Computacional)

Velocitat de I'aire Temperatures resultants
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Actuacions possibles

Dissney arquitectonic
Orientaci6

Tancaments opacs
Tancaments transparents
Proteccio solar

Massa termica

Regulaci6

Aprofitament solar
Ventilacio

Refrigeraci6 passiva

Font: Arquitecte Tirone-Nunes
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Finestres. Definicions basiques

Factor solar (SHGC). La fracci6 total de
radiaci6 solar incident en una superficie que
entra a lI'interior del recinte sigui per
transmissié directa o per absorci6 del
tancament. 0<SHGC<1

Factor de transmissié luminica (VT). Propietat
optica que indica la quantitat de llum visible
transmessa através de un tancament transparent.
0<VT<1.
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Finestres. Definicions i comparacio

Ratio entre factor solar i de transmissié lumininica: light to solar gain
ratio — LSG

Aquest rati dona unaidea de I'eficiencia del vidre per a transmetre la
llum del dia i, ala vegada, contenir les pérdues de calor.

Entre paréntesis els valors per al centre del vidre.
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Materials de aillament transparent (TIM)
Descripcio

Els materials d'aillament transparent (TIM)
sOn elements que permeten una bona
transferéncia de la radiaci6 solar ala
vegada que sén bons aillants

Valores optims de factor solar

Bona transmissié luminica

Bon aillament. Valors petits de
conductivitat téermica i minorament dels
efectes de conveccié
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Materials de aillament transparent (TIM)
Efecte en I’enllumenat natural

Redueixen els efectes no desitjats de la radiacié solar directa
Transformaradiacié directa en difusa
Il-lumina zones més interiors de I'edifici
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Materials de aillament transparent (TIM)
Aplicacié en tancaments opacs

En murs convencionals, afegint una capa de TIM a |'exterior
En murs Trombe (murs d@mmagatzemat termic)

MURO CON AISLAMIENTO TRANSPARENTE MURO TROMBE CON AISLAMIENTO TRANSPARENTE
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Materials de aillament transparent (TIM)
Comparacio aillament convencional
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Materiales de aillament transparent (TIM)
Exemples
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Edifici CENER-CIEMAT. Concurs d’idees

Edifici d’oficines
Navarra

Concepcio
Bioclimatica
Integracié
d’energies
renovables

Arg. Emilio M. Mitre
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Edifici CENER-CIEMAT.
Seccié VENTILACIO

Chimenees solars
Ventilacio creuadai nocturna
Mur TROMBE amb material de canvi de fase
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Edifici CENER-CIEMAT.
Secci6 ILUMINACIO

TIM en fagcana NORD

TIM en facana SUD + protecciones
solares
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Edifici CENER-CIEMAT.
Comparacio d'opcions

cerramientos de doble vidrio normal

Mantenimiento de temperatura a 15°C en invierno
en horas de no ocupacioén

Sin materiales de cambio de fase

Descripcion de la opcién Aumento en | Aumento en
(Diferencia con soluciéon definitiva) calefaccién | refrigeracién
Ausencia de chimeneas solares
Sin elementos de proteccion solar fijos 0 méviles
Sin ventilacién cruzada y nocturna en verano
Sustitucién de cerramientos TIMy Low-e con 5% 152%

Estalvi Energetic en Edificacions, UIB, 12/04/2003

www.aiguasol.com




Edifici FLEX.
Presentacio

Estudi d’opcions i viabilitat
Rehabilitacio

PB + 4

Oficines

Palma de Mallorca Q‘\ |

E1200

Facana NE Facana SO
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Edifici FLEX. Opcions de disseny

Disseny A: Mantenir un edifici amb poc accés a la radiaci6 solar

No es consideren recomanacions que suposin augment de la
superficie vidrada o la integracié de TIM

Edifici molt aillat
Percentatge molt baix de superficie transparent
Refrigeracié parcial con:

» Ventilacié creuada

» Ventilacié nocturna

Disseny B: Edifici obert a lail-luminacié natural pero protegit de la
radiacié solar

Augment de superficie vidrada
Integracié de TIM
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Edifici FLEX.
Comparacio de les opcions de disseny

35 B REF
W DISSENY B

30 =osovs | Demandes de CALEFACCIO

@ REF
W DISSENY B
@ DISSENY A

(KWh/m?)

Demandes de REFRIGERACIO

F F SO EFES
o & W ¥ ¥ S & $
F & ¥ ¥ B @é@@&@@@@d&@@
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Edifici FLEX

Analisi econdomic

DISSENY A
ESTALVI ECONOMIC EN EXPLOTACIO 10 437| €/any

PERIODE DE RETORN DE LA INVERSIO 7.3| anys

DISSENY B
ESTALVI ECONOMIC EN EXPLOTACIO 20528 €/any

PERIODE DE RETORN DE LA INVERSIO 8.2| anys

Disseny B. Estalvi en enllumenat artificial = 38%
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Mapa distribucio TIPOLOGIES

Tipologies edificatories segons el comportament termic
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Pla de Millora Energética de Barcelona — PEIB.
Resum de propostes

RESULTATS D’ALGUNES PROPOSTES AVALUADES CALEF | REFRIG
R (
1) SHIB & &E (
10-%) & "1-#+ (
(
DG *"0& +& 3
(
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PEIB — Sector Habitatge

Evolucié del Consum per fonts energétiques

A = Situaci6 Actual 1999
Solar

termica
0.022%

Electricitat
30,3%
Gas
Natural
59.5%

GLP
10.1%

B = Escenari Tendencial 2010

Gas
Natural
66.5%
0,001% FV
0% Biogas

!

SECTOR HABITATGE

H = Escenari d@cci6 al 2010

Gas
Natural
66.6%

0,3% FV
1,8% Biogas
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PER A MES INFORMACIO...

E-mail:
jaume@aiguasol.com
http://www.aiguasol.com

Adreca postal:

AIGUASOL ENGINYERIA
C/ Palau, 4, 2n 2a
E-08002 BARCELONA
Spain

Tel: +34933424755
Fax: + 3493 342 47 56
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