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Contexto general de la energéticaContexto general de la energética

Sistema energético:
Satisfacción de Necesidades

Fuentes de Energía Primaria No
Renovables: AGOTAMIENTO

Medio Ambiente: Saturación

Intereses particulares

Intereses sociales, 
colectivos
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Conflictos de Intereses

USUARIO FINAL
(Interés particular)

ADMINISTRACIÓN
Intereses sociales

SITUACIÓN 
FINAL

INTERESANTE INTERESANTE

INTERESANTE NO INTERESANTE

NO INTERESANTE

NO INTERESANTE NO INTERESANTE

SE IMPONE

BARRERAS 

AYUDAS 

DECAE

INTERESANTE
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Magnitudes Asociadas al Consumo de Energía:
a) Energía final: evaluación en unidades físicas.
b) Unidades monetarias.
c) Energía primaria: evaluación en unidades 

físicas.
d) Contaminación ambiental: evaluación en 

función del contaminate(s) elegido.
Ci= Ki CEF    Ki , coeficiente de paso especifico.
CEF consumo de energía final.
Ci magnitud asociada al consumo de energía

Cómo evaluar la energíaCómo evaluar la energía
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Energética Edificatoria: Necesidades  y Oportunidades GRUPO TERMOTECNIA-ESII

Dependencias funcionales de la demanda Dependencias funcionales de la demanda 
y del rendimiento.y del rendimiento.
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Consumo energía final, kWhEF/año

:ηηηη

C:

D : Demanda Energía, kWhD/año

Rendimiento medio sistema

XIV CONGRESO NACIONAL DE INGENIERÍA  MECÁNICA Madrid, 14 -15  de diciembre 2000
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Epidermis versus Sistemas

Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4
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RELACIÓN DEMANDA-CONSUMO

Demanda energética

Consumo energético

COP=1

COP=2COP=1

COP=2

Epidermis frente a SistemasEpidermis frente a Sistemas
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Convección
Cerramientos

Infiltración
Aire Exterior

Fracciones convectivas de las 
cargas de Iluminación, Ocupantes y 
Equipos 

Carga a suministrar por el 
equipo 

Variación de energía interna del aire 

Ecuaciones: N de Cerramientos+Una ecuación sobre el aire.

Incógnitas:N temperaturas de cerramiento+La del Aire del local+La
potencia .Q, del equipo

Hay que suponer algo

BalanceBalance sobre el aire del local y resumensobre el aire del local y resumen
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EJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORROEJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORROEJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORROEJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORROEJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORROEJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORROEJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORROEJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORRO
DE ENFRIAMIENTO GRATUITODE ENFRIAMIENTO GRATUITODE ENFRIAMIENTO GRATUITODE ENFRIAMIENTO GRATUITODE ENFRIAMIENTO GRATUITODE ENFRIAMIENTO GRATUITODE ENFRIAMIENTO GRATUITODE ENFRIAMIENTO GRATUITO
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EJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORRO DE RECUPERACION EJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORRO DE RECUPERACION EJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORRO DE RECUPERACION EJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORRO DE RECUPERACION EJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORRO DE RECUPERACION EJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORRO DE RECUPERACION EJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORRO DE RECUPERACION EJEMPLOS DE POTENCIALES DE AHORRO DE RECUPERACION 
ENERGIA AIRE EXTRACCIONENERGIA AIRE EXTRACCIONENERGIA AIRE EXTRACCIONENERGIA AIRE EXTRACCIONENERGIA AIRE EXTRACCIONENERGIA AIRE EXTRACCIONENERGIA AIRE EXTRACCIONENERGIA AIRE EXTRACCION
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RENDIMIENTOS PARCIALES Y GLOBALRENDIMIENTOS PARCIALES Y GLOBALRENDIMIENTOS PARCIALES Y GLOBALRENDIMIENTOS PARCIALES Y GLOBALRENDIMIENTOS PARCIALES Y GLOBALRENDIMIENTOS PARCIALES Y GLOBALRENDIMIENTOS PARCIALES Y GLOBALRENDIMIENTOS PARCIALES Y GLOBAL

Subsistemas energéticos en un sistema de calefacción.

TransporteTransporteGeneraciónGeneración EmisiónEmisión RegulaciónRegulación
ÚtilEConsumidaE

REEMTRANSGENTotal ηηηηηηηηηηηηηηηηηηηη ⋅⋅⋅=
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RENDIMIENTORENDIMIENTORENDIMIENTORENDIMIENTORENDIMIENTORENDIMIENTORENDIMIENTORENDIMIENTO: EQUIPOS , SISTEMAS, : EQUIPOS , SISTEMAS, : EQUIPOS , SISTEMAS, : EQUIPOS , SISTEMAS, : EQUIPOS , SISTEMAS, : EQUIPOS , SISTEMAS, : EQUIPOS , SISTEMAS, : EQUIPOS , SISTEMAS, 
FUENTES DE ENERGÍAFUENTES DE ENERGÍAFUENTES DE ENERGÍAFUENTES DE ENERGÍAFUENTES DE ENERGÍAFUENTES DE ENERGÍAFUENTES DE ENERGÍAFUENTES DE ENERGÍA

·Rendimiento de equipos

·Rendimiento del sistema

·Rendimiento vinculado al 
tipo de Energía

),...,( n21 ηηηφ=η
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RENDIMIENTO INSTANTÁNEO Y MEDIORENDIMIENTO INSTANTÁNEO Y MEDIO

Necesidad empleo técnica 
simulación de Sistemas
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EJEMPLOS DE RENDIMIENTOS MEDIOS OBTENIDOS EJEMPLOS DE RENDIMIENTOS MEDIOS OBTENIDOS 
MEDIANTE SIMULACIONMEDIANTE SIMULACION

XIV CONGRESO NACIONAL DE INGENIERÍA  MECÁNICA Madrid, 14 -15  de diciembre 2000
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Demanda energética y Curva de CargaDemanda energética y Curva de Carga
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XIV CONGRESO NACIONAL DE INGENIERÍA  MECÁNICA Madrid, 14 -15  de diciembre 2000
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JERARQUIZACIÓNJERARQUIZACIÓN COMPONENTESCOMPONENTES
CONSUMOCONSUMO ENERGÉTICOENERGÉTICO

PRESCRIPCIONES 
TÉCNICAS 
DIRECTAS

NIVEL 5
CONSUMO

Dc    
ηηηη

====

VIDRIOS
MATERIALES 
AISLANTES

CLIMA EPIDERMIS CARACTERÍSTICAS 
OCUPACIONALES/

FUNCIONALESTIPOLOGÍA 
EDIFICATORIA

CERRAMIENTOS 
SEMITRANSPARENTES

CERRAMIENTOS 
OPACOS

VENTILACIÓN/
INFILTRACIÓN

MARCOS

OTROS

PRESCRIPCIONES 
TÉCNICAS 

NIVEL 2

OTROS

MATERIALES 
CONSTRUCTIVOS

PRESCRIPCIONES 
TÉCNICAS 

NIVEL 1

RENDIMIENTO 
MEDIO

PRESCRIPCIONES 
TÉCNICAS 

NIVEL 2

PRESCRIPCIONES 
TÉCNICAS 

NIVEL 4

PRESCRIPCIONES 
TÉCNICAS 

NIVEL 3

DEMANDA 
ENERGÉTICA

SUBSISTEMAS 
SECUNDARIOS

SUBSISTEMAS
PRIMARIOS

CONDICIONES 
OPERACIONALES

FUENTES DE 
ENERGÍA

MATERIALES 

PRESCRIPCIONES 
TÉCNICAS 

NIVEL 1

CONDICIONES 
FUNCIONALES

EQUIPOS

PRESCRIPCIONES 
TÉCNICAS 

NIVEL 3

PRESCRIPCIONES 
TÉCNICAS 
DIRECTAS

NIVEL 4
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TIPOS DE PRESCRIPCIONESTIPOS DE PRESCRIPCIONESTIPOS DE PRESCRIPCIONESTIPOS DE PRESCRIPCIONESTIPOS DE PRESCRIPCIONESTIPOS DE PRESCRIPCIONESTIPOS DE PRESCRIPCIONESTIPOS DE PRESCRIPCIONES

DEMANDA
1. INDIRECTAS         CONDICIONAN

(Niveles 1 y 2)             
RENDIMIENTO MEDIO

DEMANDA    

DETERMINAN
2. SEMIDIRECTAS RENDIMIENTO MEDIO

CONDICIONAN CONSUMO
(Niveles 3 y 4)

3. DIRECTAS DETERMINAN CONSUMO
(Nivel 5)
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REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE PRESCRIPCIONES REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE PRESCRIPCIONES REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE PRESCRIPCIONES REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE PRESCRIPCIONES REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE PRESCRIPCIONES REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE PRESCRIPCIONES REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE PRESCRIPCIONES REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE PRESCRIPCIONES 
SEMIDIRECTAS Y DIRECTASSEMIDIRECTAS Y DIRECTASSEMIDIRECTAS Y DIRECTASSEMIDIRECTAS Y DIRECTASSEMIDIRECTAS Y DIRECTASSEMIDIRECTAS Y DIRECTASSEMIDIRECTAS Y DIRECTASSEMIDIRECTAS Y DIRECTAS

Rendimiento medio
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ESCENARIOS DE ISOCONSUMOESCENARIOS DE ISOCONSUMOESCENARIOS DE ISOCONSUMOESCENARIOS DE ISOCONSUMOESCENARIOS DE ISOCONSUMOESCENARIOS DE ISOCONSUMOESCENARIOS DE ISOCONSUMOESCENARIOS DE ISOCONSUMO
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Rendimiento medio

s2

D5

A

B

C

Consumo máximo resultante al fijar 
niveles mínimo de rendimiento y 

máximo de demanda

Demanda 
máxima 
permitida

Rendimiento medio 
mínimo permitido

P

Tres edificios con igual consumo y 
distinto grado de cumplimiento de 
de la legislación

D2
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METODOLOGÍA GENÉRICA PARA LA CALIFICACIONMETODOLOGÍA GENÉRICA PARA LA CALIFICACIONMETODOLOGÍA GENÉRICA PARA LA CALIFICACIONMETODOLOGÍA GENÉRICA PARA LA CALIFICACIONMETODOLOGÍA GENÉRICA PARA LA CALIFICACIONMETODOLOGÍA GENÉRICA PARA LA CALIFICACIONMETODOLOGÍA GENÉRICA PARA LA CALIFICACIONMETODOLOGÍA GENÉRICA PARA LA CALIFICACION

CONSUMO 
EDIFICIO 
OBJETO

Disminución de 
consumo entre Edificio 

Objeto y el de Referencia
CONSUMO 
EDIFICIO 

REFERENCIA

CONSUMO 
MEJOR 

EDIFICIO

Escala de 
Valoración

10 P

8 P

NC

6 P

7 P

9 P
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Precisión frente a facilidad de uso en la Calificación EnergéticPrecisión frente a facilidad de uso en la Calificación EnergéticPrecisión frente a facilidad de uso en la Calificación EnergéticPrecisión frente a facilidad de uso en la Calificación EnergéticPrecisión frente a facilidad de uso en la Calificación EnergéticPrecisión frente a facilidad de uso en la Calificación EnergéticPrecisión frente a facilidad de uso en la Calificación EnergéticPrecisión frente a facilidad de uso en la Calificación Energéticaaaaaaaa

CONSUMO 
EDIFICIO 

REFERENCIA

CONSUMO 
EDIFICIO 
OBJETO CONSUMO 

MEJOR 
EDFICIO

CONSUMO 
EDIFICIO 

REFERENCIA

CONSUMO 
EDIFICIO 
OBJETO CONSUMO 

MEJOR 
EDFICIO

Con Herramienta 
Simplificada

Con Herramienta No

Simplificada
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Legislación Energética en la EdificaciónLegislación Energética en la EdificaciónLegislación Energética en la EdificaciónLegislación Energética en la EdificaciónLegislación Energética en la EdificaciónLegislación Energética en la EdificaciónLegislación Energética en la EdificaciónLegislación Energética en la Edificación

• 1973-79 Crisis Petróleo.

• 6/7/79 R.D. 2429/79-NBE-CT-79. Afecta aComponentes, Demanda

• 4/7/80 R.D. 1613/80- Reglamento 
de Instalaciones de 
Calefacción y ACS.  A fecta aEquipos, Rendimiento

• 16/7/81 Aprobación I.T.I.C.

• 13/9/93 Directiva 93/76/CEE., Afecta a Emisiones CO2,Eficiencia
energética

• 31/7/98 R.D 1751/98 RITE e ITE. Afectaa Equipos, Rendimiento

• 02 Codigo Técnico de la Edificacion.Componentes,Demanda

• 02 Directiva de Eficiencia energética 
de los Edificios. Afecta CONSUMO
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COMPONENTES BÁSICOS DE CALENERCOMPONENTES BÁSICOS DE CALENERCOMPONENTES BÁSICOS DE CALENERCOMPONENTES BÁSICOS DE CALENERCOMPONENTES BÁSICOS DE CALENERCOMPONENTES BÁSICOS DE CALENERCOMPONENTES BÁSICOS DE CALENERCOMPONENTES BÁSICOS DE CALENER

INTERFAZ DE ENTRADA DE DATOS:
 EPIDERMIS + SISTEMAS BASE DE DATOS:

�DATOS CLIMÁTICOS
�COMPONENTES EPIDERMIS
�COMPONENTES SISTEMAS
�DATOS OPERACIONALES
�ESCENARIOS ECONÓMICOS

MÓDULO DE CÁLCULO

RESULTADOS
 H. Modificaciones  y Mejoras
 * Orientación: -Relación Mejoras
 - Desglose emisiones
 * Simplificaciones 
 y                - Conjunto Mejoras
 Ayudas:               - “     Modificaciones
 - Procesamiento por 

lotes
 *Decisión:          -Análisis Económico            

Comparativo

DOCUMENTO ADMINISTRATIVO

 * QUÉ: calificación obtenida

 * POR QUÉ: Descripción características               
energéticas: (Epidermis +      
Sistemas)
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Estructura del Código TécnicoEstructura del Código Técnico

Requerimientos
Básicos

Valores límites de 
cubiertas, suelos y fachadas Demanda

Edificio Objeto

Demanda
Edificio de 
Referencia

¿Cumple
Todos? ¿DEO<DER?No No

M
od

ific
ar

 D
ise

ño
Cumple Código TécnicoSI Si

Prescriptiva Prestacional
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Directiva 2002/91/CE relativa a la Eficiencia Directiva 2002/91/CE relativa a la Eficiencia 
energética de los edificiosenergética de los edificios

Directiva

Requisitos mínimos Certificado
Energético

Inspecciones
Calderas y 

S.A.A
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Directiva 2002/91/CE relativa a la Eficiencia energética Directiva 2002/91/CE relativa a la Eficiencia energética 
de los edificiosde los edificios

Directiva

Requisitos mínimos Certificado
Energético

Inspecciones
Calderas y 

S.A.A

Código Técnico
+

RITE

Transformación
De

Calener

Preparacion
Metodologia
Específica


