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Identificación de la asignatura 

 

Asignatura: 20111 – Genética 

Créditos: 2,4 presenciales (60 horas) 3,6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150 horas) 

Período de impartición: Primer semestre 

 

 

 

Contextualización  

 

La genética es una de las fronteras de la ciencia moderna, importante para los individuos, 

para la sociedad y sobre todo para los estudios de las Ciencias de la Vida (Biología y 

Bioquímica). La genética nos da uno de los principios unificadores, ya que todos los 

organismos utilizan sistemas genéticos que presentan numerosas características comunes. La 

herencia afecta a las características físicas de los organismos y también a la susceptibilidad a 

sufrir diferentes enfermedades y trastornos en el caso de la especie humana. La genética 

contribuye a los avances de la agricultura y la ganadería, la industria farmacéutica y la 

medicina y es fundamental para la biología moderna. Todos los seres vivos utilizan sistemas 

genéticos similares y la variación genética es la base de la diversidad de la vida. 

 

 

Competencias 

 

La materia Genética contribuirá a alcanzar las siguientes competencias marcadas en el plan 

de estudios: 

 

Específicas 
 

1. CE-1. Capacidad para integrar una visión multidisciplinar de los procesos y mecanismos 

de la vida, desde del nivel molecular y celular hasta el de los organismos y ecosistemas.  

2. CE-2. Reconocer y aplicar de forma correcta teorías, paradigmas, conceptos y principios 

en relación con las ciencias biológicas, así como adquirir familiaridad con la nomenclatura, 

clasificación y terminología en el ámbito de la biología. 

3. CE-4. Obtener e integrar líneas de evidencia adecuadas para formular hipótesis en el 

ámbito biológico, conociendo y aplicando el método científico.  
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4. CE-8. Capacidad de interpretación crítica e informada y comunicación de datos de 

investigación biológica a partir de datos, textos, artículos científicos e informes. 

 

Genéricas 
 

* CT-2. Desarrollar capacidades analíticas y sintéticas, de organización y planificación, así 

como de resolución de problemas en el ámbito de la biología.  

* CT-3. Capacidad de utilización de las herramientas informáticas y estadísticas adecuadas a 

cada ámbito de estudio biológico y de gestión de la información.   

* CT-4. Capacidad de comprensión de la literatura científica en biología y adquirir 

habilidades de comunicación oral y escrita, así como de conocimiento de ángulos.  

* CT-5. Desarrollar habilidades encaminadas hacia el aprendizaje autodirigido y autónomo, 

razonamiento crítico y trabajo en equipo multidisciplinar. 

 

 

Contenidos 

 

Contenidos temáticos 
 

Bloque temático 1. Relación entre estructura molecular y función en los ácidos nucleicos 

 Tema 1. Base molecular de la herencia. Los ácidos nucleicos como material 

 hereditario. Estructura, propiedades y función de los ácidos nucleicos. 

 Tema 2. El nucleosoma. El cromosoma eucariótico. Centrómeros y telómeros. 

 Bandeo de cromosomas. Herencia extracromosómica. 

 Tema 3. Replicación del DNA. Enzimología de la replicación. Replicación por 

 círculo  rodante. Replicación de los retrovirus. Replicación del DNA lineal. 

 Significado genético de la mitosis y la meiosis. 

 

Bloque temático 2. Principios del mendelismo y del análisis genético 

 Tema 4. Las unidades de la herencia. Los experimentos de Mendel. 

 Monohibridismo. Dominancia y recesividad. Codominancia. Herencia intermedia. 

 Principio de la segregación. Alelos múltiples. Fenocopias. Pleiotropia. 

 Tema 5. Dihibridismo. Principio de la transmisión independiente. Polihibridismo. 

 Extensiones del mendelismo: interacción y epistasia. Pruebas estadísticas: la ji 

 cuadrado. 
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 Tema 6. Determinación del sexo. Los cromosomas sexuales. Determinación sexual 

 en Drosophila y mamíferos. Caracteres ligados al sexo. 

 

Bloque temático 3. Mutación, recombinación y mapas genéticos 

 Tema 7. Concepto de mutación. Tipos de mutaciones. La mutación como fenómeno 

 pre-adaptativo. Factores físicos y químicos que causan mutaciones. Distintas formas 

 de reparación del DNA. 

 Tema 8. Mutaciones cromosómicas. Mutaciones estructurales: tipos y efectos 

 genéticos. Mutaciones por cambio en la ploidía: aneuploidías y poliploidía. Papel 

 evolutivo y en la mejora. 

 Tema 9. La recombinación: concepto, modelo y enzimas implicados. Grupos de 

 ligamento. Elaboración de mapas genéticos en diploides. Mapeo en organismos 

 haploides. Recombinación en procariotas. Mapas de conjugación, transformación y 

 transducción. Recombinación entre genomas víricos. 

 

Bloque temático 4. Código genético, expresión, regulación génica y genética del desarrollo 

 Tema 10. El código genético. Descripción. Universalidad y excepciones. 

 Confirmación in vivo. Genes solapados.  

 Tema 11. Concepto de gen. Expresión de la información genética. La transcripción 

 de genes procariotas y eucariotas. Traducción. 

 Tema 12. Regulación de la actividad génica en bacterias. Regulación de la actividad 

 génica en eucariotas. Distintos niveles de regulación. 

 Tema 13. Genética del desarrollo. Principios básicos de la diferenciación celular en 

 eucariotas. Actividad génica diferencial e inducción celular. Totipotencia. Linajes 

 celulares en Caenorhabditis. Mapas de destino en Drosophila. 

 

Bloque temático 5. Manipulación y análisis de los ácidos nucleicos 

 Tema 14. Técnicas básicas: aislamiento, amplificación y secuenciación del DNA. 

 Enzimas de restricción. Métodos de construcción de moléculas de ADN 

 recombinante. Vectores de clonación. Elaboración de genotecas de ADN y de 

 cDNA. 

 Tema 15. Marcadores moleculares. Aplicaciones al mapeo cromosómico. 

 Diagnóstico genético mediante marcadores moleculares. 

 Tema 16. Bases de la evolución molecular. Reloj molecular. Reconstrucciones 

 filogenéticas. Aplicación de los marcadores moleculares en la genética de la 

 conservación. 
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 Tema 17. Transferencia génica en células eucariotas. Organismos transgénicos y sus 

 aplicaciones. Clonación por transferencia nuclear. 

 

Bloque temático 6. Genómica y genética humana 

 Tema 18. Genómica: conceptos básicos. Organización básica de los genomas a virus, 

 bacterias y eucariotas. Incremento de la complejidad en los genomas. Familias 

 génicas. Duplicaciones. DNA repetitivo. 

 Tema 19. Elementos transponibles: dinámica. Transposición vía DNA: elementos Ac 

 en el maíz y elementos P en Drosophila. Transposición vía RNA. Retrovirus y 

 retrotransposones.  

 Tema 20. Genomas de orgánulos. DNA mitocondrial: características. Aplicación del 

 DNA mitocondrial en estudios evolutivos. DNA cloroplástico. 

 Tema 21. Genética Humana. Genealogías. Herencia mendeliana. Caracteres ligados 

 al sexo de interés en humanos. Citogenética clínica. Consejo genético. 

 Tema 21. Genoma Humano. DNA mitocondrial y evolución humana. STRs. 

 Evolución y cromosoma Y. Identificación humana mediante DNA. 

 

 


