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Professors
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Professors
Hora d'inici  Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx

Salvador Balle Monjo

) No hi ha sessions definides
salvador.balle@uib.es

Titulacions on s'imparteix 1'assignatura

Titulacié Caracter Curs Estudis
Grau de Fisica Optativa Tercer curs Grau
Contextualitzacio

|
L'assignatura "Fotonica: Lasers i aplicacions" és optativa de tercer o quart curs del Grau en Fisica dins
la matéria "Optica". D'acord amb la memoria de verificacid de la titulacid, en aquesta assignatura es
desenvoluparan i avaluaran les competencies B1, B2, B3, T1, El, E2, E3, E4 i ES del Grau en Fisica per
medi dels segiients resultats d'aprenentatge:

1 Entendre el concepte de ressonador oOptic i sa plasmacioé en els diferents tipus de laser existents
2 Conéixer els processos d'interaccio de la llum laser amb la matéria i ses aplicacions en diferents camps
3 Comprendre 'origen de la resposta optica no lineal i ses aplicacions

Requisits

|
Lamemoria de verificacio de la titulacié no defineix requisits essencials obligatoris per a aquesta assignatura.
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Recomanables

Des del punt de vista de base de coneixements, perd, €s recomanable haver superat l'assignatura
"Electromagnetisme II". Aixi mateix, es recomanable haver cursat o cursar simultaniament l'assignatura
"Electromagnetisme aplicat"

Competéncies
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

Especifiques

1. Les competencies especifiques son les descrites a la memoria de verificacid del Grau, i de manera
particularment relevant les E1, E2, E3, ES, E6, E7, E8 i E11..

Generiques

1. Demostrar posseir i comprendre coneixements en l'area de la Fisica a un nivell accessible partint
de la base de la educaci6 secundaria general, perd que inclouen també aspectes que requereixen
coneixements d'avantguarda de la Fisica (B1).

2. Saber aplicar els coneixements a la feina o vocacié d'una manera professional i posseir les
competéncies que es solen demostrar per medi de I'el-laboracio i defensa d'arguments i la resolucio de
problemes de Fisica. (B2).

3. Tenir la capacitat de reuinir i interpretar dades relevants (normalment dins 1'area de la Fisica) per emetre
judicis que incloguin una reflexié sobre temes relevants de caire social, cientific o étic. (B3).

4. Capacitat d'analisi i de sintesi. (T1).

5. Raonament critic. (T6).

Continguts
|

Continguts tematics

Tema 1. Llum i ones electromagnétiques
Equacions d'En Maxwell. Ones electromagnétiques lliures i confinades. Ressonadors optics.

Tema 2. Interaccié radiacié matéria
Absorcid, emissié espontania i emissié estimulada de llum a medis materials. Teoria
semiclassica de la resposta optica.

Tema 3. Medis no lineals
Lallum en medis no lineals. Efecte Kerr. Barreja de quatre ones (Four Wave Mixing). Saturacio6
creuada. Fibres otiques no lineals.

Tema 4. El laser
Ressonadors optics actius. El principi del laser. Tipus de lasers.

Tema 5. Aplicacions
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Aplicacions cientifiques, industrials, de comunicacions i mediques dels lasers.

Metodologia docent

|
Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio

Classes teoriques  Classes de teoria Grup gran (G)  Adquirir els coneixements basics de l'assignatura per a poder desenvolupar
i adquirir les competéncies propies de la materia.

Seminaris i tallers Seminaris Grup mitja (M) Presentacié de casos especifics d'actualitat per aprofundir en les
competeéncies propies de la materia i son espectre d'aplicacié cientifica o
técnica.

Classes practiques Classes de Grup mitja (M) Aplicar els coneixements teorics a la resolucié de problemes especifics per

problemes aprofundir en les competéncies propies de la matéria.

Classes practiques Praciques Grup mitja 2 (X) Aplicacio practica en laboratori dels coneixements i competéncies propis

de la materia

Tutories ECTS Tutories Grup petit (P)  Aplicar individualment els coneixements teorics a la resoluci6 de
problemes especifics per aprofundir en les competencies propies de la
materia. Aclariment de dubtes.

Avaluacio Examens Grup gran (G)  Avaluar l'adquisicio per part de I'alumne dels coneixements i competéncies
propis de la matéria

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcié

Estudi i treball Problemes Resoluci6 de problemes especifics d'aplicacio dels continguts de l'assignatura per a
autonom individual poder desenvolupar i adquirir les competéncies propies de la matéria.

Estudi i treball Estudi Adquirir i aprofundir en els coneixements basics de l'assignatura per a poder
autonom individual desenvolupar i adquirir les competéncies propies de la materia.

0 en grup

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut de
'alumnat i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Estimacio del volum de treball
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Modalitat Nom Hores ECTS %
Activitats de treball presencial 60 24 40
Classes teoriques Classes de teoria 30 1.2 20
Seminaris i tallers Seminaris 3 0.12 2
Classes practiques Classes de problemes 15 0.6 10
Classes practiques Praciques 6 0.24 4
Tutories ECTS Tutories 4 0.16 2.67
Avaluacio Examens 2 0.08 1.33
Activitats de treball no presencial 90 3.6 60
Estudi i treball autonom individual Problemes 50 2 3333
Estudi i treball autonom individual o en grup Estudi 40 1.6 26.67

Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de I'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en queé es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de I'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants

|
Classes de teoria

Modalitat Classes teoriques
Técnica Técniques d'observacio (No recuperable)
Descripcio Adquirir els coneixements basics de 1'assignatura per a poder desenvolupar i adquirir les competéncies

propies de la matéria.
Criteris d'avaluacio Assisténcia

Percentatge de la qualificaci6 final: 25% per l'itinerari A

Praciques

Modalitat Classes practiques

Tecnica Informes o memories de practiques (No recuperable)

Descripcio Aplicaci6 practica en laboratori dels coneixements i competeéncies propis de la materia
Criteris d'avaluacio Adquisicio, analisi i presentacio dels resultats.

Percentatge de la qualificacio final: 25% per l'itinerari A
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Examens
Modalitat Avaluacio
Técnica Proves objectives (Recuperable)
Descripcio Avaluar l'adquisici6 per part de I'alumne dels coneixements i competéncies propis de la matéria
Criteris d'avaluacio Examen escrit basat en resolucio de problemes i exposicio escrita de temes teorics.

Percentatge de la qualificacio final: 50% per l'itinerari A

Recursos, bibliografia i documentacié complementaria
|

Bibliografia basica

Fundamentals of photonics / Bahaa E.A. Saleh, Malvin Carl Teich.
New York : Wiley, c1991.

Bibliografia complementaria

Photonics, R. Menzel, Springer: 2001
Photonic devices, Jia-Ming Liu. Cambridge : Cambridge University, 2005.

Altres recursos
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