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Identificacio de 1'assignatura
Assignatura 22406 - Enginyeria de Materials
Crédits 2.4 presencials (60 hores) 3.6 no presencials (90 hores) 6 totals (150 hores).
Grup Grup 5, 1S, GEEI(Campus Extens)
Periode d'imparticio Primer semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors
Horari d'atencié alumnat
Professors
Hora d'inici  Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx
Angel Lopez Jiménez No hi ha sessions definides

Francisco Manel% Mayans No hi ha sessions definides
francesc.masdeu@uib.es
Daniel Salas Mula

daniel.salas@uib.es

No hi ha sessions definides

Maria Concepcion Segui Palmer No hi ha sessions definides

concepcio.segui@uib.es

Titulacions on s'imparteix 1'assignatura

Titulacié Caracter Curs Estudis
Grau d'Enginyeria Electronica Industrial i Automatica Obligatoria Segon curs Grau
Contextualitzacio

|
L’assignatura Enginyeria de Materials s’insereix dins la matéria de formaci6é Enginyeria Mecanica del Grau
d’Enginyeria Electronica Industrial i Automatica. L’estudi de la Ciéncia i Enginyeria de Materials és comu
a totes les branques de 1’enginyeria, ja que el coneixement del comportament dels materials és fonamental
per a la formacié completa dels enginyers.

La innovacio i el desenvolupament de productes sovint es basen en 1’s intel-ligent dels materials; tanmateix,
desastres i accidents poden tenir el seu origen en una mala eleccidé de materials. Sembla per tant ben
important que els enginyers siguin capacos de seleccionar els materials que millor s’ajustin als requeriments
d’un disseny, per lo qual és imprescindible que en coneguin les propietats, caracteristiques i limitacions.
L'assignatura Enginyeria de Materials proporciona una introduccié a aquests conceptes; en aquest sentit,
¢és essencialment descriptiva i no pretén formar experts en materials, sind apropar els enginyers a un Us
conscient dels materials. Després de cursar-la, I’alumne coneixera les caracteristiques fisiques i quimiques
més importants dels grans grups de materials; sera capag d’establir relacions entre les propietats i I’estructura
interna dels materials, i comprendra 1’efecte del tipus de processat dels materials sobre 1’estructura
microscopica dels mateixos. Aixi mateix, es pretén que I’alumne reconegui la necessitat d’aplicar aquests
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coneixements en dos aspectes cabdals: d’una banda, la selecci6é de materials adequats per a cada aplicacio,
i de I’altra, I’avaluacié de I’impacte ambiental dels materials usats.

Requisits

Recomanables

L’assignatura Enginyeria de Materials es dirigeix a estudiants sense formaciod prévia en materials i no te
requisits previs recollits al pla d’estudis. Encara i aixi, s recomanable que els alumnes hagin superat les
assignatures de formacid basica Fisica General i Quimica.

Competeéncies

Els objectius docents de 1’assignatura son els segiients:

* Coneixer els principals tipus de materials usats en enginyeria i les seves caracteristiques.

* Coneixer les propietats més importants que condicionen la seleccié dels materials.

* Coneixer la base cientifica que relaciona I’estructura i les propietats dels diferents materials.

* Comprendre la relacié entre microstructura, sintesi o processat i propietats dels materials.

* Congeixer els mecanismes quimics i fisics de degradacio i fallida dels materials en servei.

* Tenir la capacitat d’escollir el material adequat en funci6 de les especificacions de servei.

Per tal d'assolir aquests resultats d'aprenentatge i adquirir eines generals de treball, en el decurs de
I’assignatura s’entrenaran i desenvoluparan les segiients competéncies:

Especifiques

1. Con¢ixer els fonaments de ciéncia, tecnologia i quimica dels materials. Comprendre la relacio entre la
microstructura, la sintesi 6 processat i les propietats dels materials (E9).

Generiques

1. Capacitat de cercar, relacionar i estructurar informacié provenint de fonts diverses i d’integrar idees i
coneixements (T5).

2. Capacitat de resoldre problemes aplicant els coneixements a la practica (T10).

3. Capacitat d’aprendre i adaptar-se a noves situacions (T11).

Continguts

|
Els continguts estan distribuits en grups, cada un descrivint una classe particular de propietats (modul elastic,
resisténcia mecanica, resisténcia a la corrosio...). En cada cas es comenga definint la propietat, com es mesura
i quin ¢és el seu espectre de valors; a continuacid es dona la base cientifica de cada propietat, per tal d'establir
la relaci6 entre les propietats i I’estructura interna dels materials.

Continguts tematics

1. Introducci6 als Materials: historia; tipus de materials; propietats.
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2. Rigidesa i pes.
2.1. Densitat i modul elastic
2.2. Enllag atomic
2.3. Estructura cristalelina
2.4. Microstructura

3. Més enlla de I’elasticitat: resisténcia, duresa, ductilitat.
3.1. Corbes esfor¢-deformaciod
3.2. Resiliéncia i tenacitat
3.3. Dislocacions
3.4. Control de la ductilitat

4. Esforg excessiu: danys i fallida.
4.1. Fractura
4.2. Fatiga

5. Materials i calor: propietats térmiques.
6. Conductors, semiconductors, aillants i dieléctrics: propietats eléctriques.
7. Altres propietats: materials magnétics; materials per aplicacions optiques.

8. Manipular i controlar el comportament dels materials.
8.1. Diagrames de fase
8.2. Tractaments térmics
8.3. Processat i propietats

9. Durabilitat: oxidacid, corrosid, degradacio.

10. Escollir un material.
10.1. Caracteristiques i aplicacions dels diferents tipus de materials
10.2. Estratégies de seleccid

Metodologia docent

|
A continuaci6 es descriuen les activitats de treball presencial i autonom previstes per a 1’assignatura
Enginyeria de Materials. L’assignatura es desenvolupa basicament amb tres tipus d’activitats presencials:
classes de teoria, on el professor exposara el contingut tedric per temes basats en un o dos textos de referéncia;
classes de problemes, on s’aplicaran els conceptes teorics als suposits practics; i estudi i desenvolupament
de casos practics, on els alumnes treballaran, sota la tutela dels professors, I'aplicacié dels conceptes teorics
a situacions reals. Els alumnes comptaran també amb tutories on s’orientara la ressolucié de problemes i
es resoldran els dubtes plantejats. Entre les activitats presencials n'hi ha també d'avaluacio, entre les quals
examens escrits i exercicis avaluables.

Activitats de treball presencial
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcié
Classes teoriques  Classes de teoria Grup gran (G) El professor exposara el contingut teoric de I’assignatura en classes

magistrals. Els continguts es basaran en un o dos textos de referéncia,
apunts preparats pels professors i lectures especifiques. Aquest material
estara disponible amb anterioritat per tal de facilitar el seguiment de les
classes teoriques. Per a cada unitat didactica, el professor aconsellara sobre
els recursos necessaris per a que els alumnes puguin realitzar el treball
autonom corresponent.

Seminaris i tallers Casos practics Grup mitja 2 (X) Es proposaran quatre casos practics (aproximadament un cada mes durant
el periode docent) per al seu estudi i elaboraci6 en grups de 3-4 alumnes.
Es tractara d’exemples d’una certa complexitat, basats en un concepte
tedric central, que hauran de desenvolupar-se en el context d’una aplicaci6
realista. Tot i que I’elaboracio es realitzara basicament de forma autonoma,
es duran a terme sessions presencials en que s’assessorara als grups en
quan al plantejament del cas, el treball de grup, el desenvolupament i
I’elaboracié de resultats. Aixi mateix, en alguns dels casos es demanara als
grups que exposin publicament els seus resultats.

Classes practiques Classes de Grup mitja (M) Amb posterioritat a 1’exposicio dels continguts teorics propis de cada
problemes unitat didactica, es proposara un llistat d’exercicis directament relacionats
amb els continguts tedrics, que els alumnes hauran de resoldre aplicant
els coneixements adquirits. A les classes de problemes es discutiran els
métodes de resolucid possibles, la validesa dels criteris utilitzats pels
alumnes, el significat dels resultats, etc.

Avaluacio Examens escrits Grup gran (G) Es realitzaran tres examens parcials, dos durant el periode docent i un
al final. L’avaluacié ha de permetre valorar si I’alumne ha assimilat els
coneixements basics i és capag d’aplicar els procediments i técniques més
comuns al camp dels materials.

Avaluacio Exercicis Grup gran (G) Durant el periode de classes es proposaran i resoldran a classe, de forma
avaluables individual, tres exercicis, relacionats amb temes desenvolupats a teoria de
forma recent, que es lliuraran per a la seva avaluacio.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcio
Estudi i treball Elaboracio dels casos Els casos practics proposats hauran de desenvolupar-se en grup, i en general tindran una
autonom en grup  practics fase inicial de plantejament i distribuci6 de tasques en grup, una fase d'estudi i elaboracio

del cas i una fase de preparacio dels resultats finals en forma d'informe o presentacio.

Estudi i treball Preparaci6 de les classes Els estudiants resoldran de forma autonoma els exercicis i problemes de les llistes

autonom individual de problemes lliurades pels professors, identificant en aquest procés els dubtes i altres aspectes a

o en grup discutir en les classes de problemes.

Estudi i treball Preparacio6 d'exercicis Els professors proposaran exercicis que requereixen un cert nivell d’elaboraci6 i que

autonom individual avaluables hauran de ser resolts individualment a classe i lliurats per a la seva avaluacio.

0 en grup

Estudi i treball Preparacio/Estudi dels ~ Amb 1’ajut del material didactic proporcionat i recomanat pels professors, 1’estudiant

autonom individual continguts teorics preparara els continguts teorics de I’assignatura. Aquesta preparacio hauria de tenir una

0 en grup fase prévia a I’exposicio per part dels professor, i una part realitzada amb posterioritat.
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Riscs especifics i mesures de protecciod

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut de
'alumnat i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccid especials.

Estimacio del volum de treball

|
A la segiient taula es mostra la distribucié d’hores de dedicacio estimades per a les diferents activitats de
treball presencial i autonom 1i la seva equivalencia en crédits europeus (ECTS), d’acord amb el criteri 1
ECTS=25 hores de treball total de I’estudiant

Modalitat Nom Hores ECTS %
Activitats de treball presencial 60 24 40
Classes teoriques Classes de teoria 28 1.12 18.67
Seminaris i tallers Casos practics 9 0.36 6
Classes practiques Classes de problemes 14 0.56 9.33
Avaluacio Examens escrits 6 0.24 4
Avaluacio Exercicis avaluables 3 0.12 2
Activitats de treball no presencial 90 3.6 60
Estudi i treball autonom en grup Elaboracio dels casos practics 20 0.8 13.33
Estudi i treball autonom individual o en grup Preparaci6 de les classes de problemes 25 1 16.67
Estudi i treball autonom individual o en grup Preparaci6 d'exercicis avaluables 15 0.6 10
Estudi i treball autonom individual o en grup Preparacio/Estudi dels continguts 30 1.2 20
tedrics
Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de I'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en qué es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de I'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants

L’avaluacié del conjunt de competéncies establertes per a I’assignatura es realitzara mitjangant la valoracio
dels examens i dels exercicis i treballs lliurats, de forma individual o en grup, pels alumnes. En tots els casos
els estudiants hauran de demostrar que han adquirit les competéncies previstes.

Els procediments d’avaluacid, els respectius criteris d’avaluacid, pesos relatius i caracter recuperable (R) o
no recuperable (NR) per a I’assignatura Enginyeria de Materials, es mostren a continuacio.

Es realitzaran tres examens parcials (Ex1, Ex2 i Ex3), que tindran pesos del 20%, 25% i 20%
(respectivament) de la qualificacio global. Els tres exercicis avaluables resolts individualment a classe
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comptaran 5% de la nota final cada un, mentre que l'estudi i desenvolupament dels casos practics es valorara
fins a un 20% de ’avaluaci6 global.

En tots els casos la qualificacié obtinguda pels alumnes s’expressara numéricament entre 0 i 10. Per superar
I’assignatura, I’alumne haura d’obtenir una qualificacié major o igual a 5 en la suma ponderada (1), essent la
qualificaci6 ponderada dels examens més gran o igual que 3.5 (2). Els dos primers examens poden recuperar-
se el febrer, el mateix dia del tercer examen; els alumnes que no superin l'assignatura el febrer hauran
d'examinar-se de tota la materia en el periode de recuperacio extraordinari de setembre. En canvi, els exercicis
i els casos practics son activitats no recuperables, i el no lliurament implicara una qualificacié de O punts
en aquest apartat. Aiximateix, la participacio en I'elaboracio dels casos practics es obligatoria i condicid
indispensable per superar 1’assignatura.

(1) (0.2*Ex1+0.25*Ex2+0.2*Ex3+0.15*ExAv-+0.2*InfPr)>5
(2) (0.2*Ex1+0.25*Ex2+0.2*Ex3)>3.5

En general, la participacio activa a classe aixi com la bona disposicié dels alumnes en front del treball en
grup ajudara a I’avaluacio de les competéncies.

En els casos en que els alumnes sol-licitin, i els hi sigui concedida, la consideracié d'alumnes a temps
parcial, podran acollir-se, d'acord amb el professors, a un itinerari B que els eximira de realitzar els exercicis
avaluables.

Finalment, cal afegir que I’article 32 del Reglament Académic de la UIB respecto del frau en I’avaluacio
(https://seu.uib.cat/fou/acord/102/10273.html ) especifica que:

“Amb independéncia del procediment disciplinari que es pugui seguir contra 1’estudiant infractor, la
realitzaci6 demostradament fraudulenta d’alguna de les activitats d’avaluaci6é incloses en I’avaluacié
d’alguna assignatura comportara, segon les circumstancies, una menysvaloracid en la seva qualificacio que,
en els casos més greus, pot arribar a la qualificacié de «suspens» (0,0) a la convocatoria anual. /.../ En
particular, es considera un frau la inclusié en un treball de fragments d’obres alienes presentats de tal manera
que es facin passar com a propis de I’estudiant."”

Casos practics

Modalitat Seminaris i tallers
Técnica Treballs i projectes (No recuperable)
Descripcio Es proposaran quatre casos practics (aproximadament un cada mes durant el periode docent) per al seu

estudi i elaboracio en grups de 3-4 alumnes. Es tractara d’exemples d’una certa complexitat, basats en un
concepte teoric central, que hauran de desenvolupar-se en el context d’una aplicaci6 realista. Tot i que
I’elaboracio es realitzara basicament de forma autonoma, es duran a terme sessions presencials en que
s’assessorara als grups en quan al plantejament del cas, el treball de grup, el desenvolupament i I’elaboracid
de resultats. Aixi mateix, en alguns dels casos es demanara als grups que exposin publicament els seus
resultats.

Criteris d'avaluacio L'avaluacio tindra en compta: el plantejament del cas; la distribucio de tasques en el grup; el treball de grup; el
desenvolupament del cas; i I’elaboraci6 i presentacio de resultats. Tanmateix, en algun dels casos es demanara
als grups que exposin els resultats de forma publica.

Percentatge de la qualificaci6 final: 20% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 20% per l'itinerari B
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Examens escrits
Modalitat Avaluacio
Técnica Proves de resposta breu (Recuperable)
Descripcio Es realitzaran tres examens parcials, dos durant el periode docent i un al final. L’avaluacié ha de permetre

valorar si I’alumne ha assimilat els coneixements basics i és capag d’aplicar els procediments i técniques
més comuns al camp dels materials.

Criteris d'avaluacio Els examens constaran d'una part tipus test i d'un bloc d'exercicis de ressolucié rapida. En 1'avaluacio es
valorara: l'assimilacié dels conceptes teorics; 1'adequacié dels procediments utilitzats en la ressolucié dels
exercicis; la correccid dels resultats.

Percentatge de la qualificacio final: 65% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 80% per l'itinerari B

Exercicis avaluables

Modalitat Avaluacio
Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (No recuperable)
Descripcio Durant el periode de classes es proposaran i resoldran a classe, de forma individual, tres exercicis,

relacionats amb temes desenvolupats a teoria de forma recent, que es lliuraran per a la seva avaluacio.

Criteris d'avaluacio En 'avaluacio dels exercicis es considerara: 'assimilacio dels conceptes teorics; 1'adequacio dels procediments
utilitzats en la ressolucio dels exercicis; 'adequacio de les interpretacions i conclusions respecte dels resultats
obtinguts; la correccio dels resultats.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15% per l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per l'itinerari B

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

- “Ciencia e Ingenieria de los Materiales”. D.R. Askeland, Thomson Paraninfo, S.A. (2004).

- "Materiales para ingenieria 1. Introduccién a las propiedades, las aplicaciones y el disefio",Michael F.
Ashby y David R.H. Jones. Ed. Reverte (2008)

- "Materiales para ingenieria 2. ,Introduccion a la microestructura, el procesamiento y el disefio" Michael F.
Ashby y David R.H. Jones. Ed. Reverte (2008)

Bibliografia complementaria

- “Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros”, J.F. Shackelford, Pearson Educacion Espaia
(2005).

Altres recursos

Per tal de facilitar I’autonomia i el treball personal de 1’alumne, i1 per afavorir la comunicacié entre professors
i alumnes, 1’assignatura forma part del projecte Campus Extens experimental. Mitjangant aquesta eina,
I’alumne disposara de recursos d’interés, com material didactic elaborat pels professors de 1’assignatura,
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llistats de problemes, problemes resolts, etc., aixi com qualsevol material addicional que els professors
considerin d’utilitat per als alumnes.
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