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Identificacio de 1'assignatura
Assignatura 10105 - Fenomens no Lineals en Biologia
Crédits 1,2 de presencials (30 hores) 3,8 de no presencials (95 hores) 5 de totals (125
hores).
Grup Grup 1, 1S
Periode d'imparticio Primer semestre
Idioma d'impartici6 Angles
Professors
Horari d'atencié als alumnes
Professor/a
Hora d'inici  Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx
12:00h 13:00h Dimecres  09/02/2015 26/06/2015 203, Instituto
edificios
Cristobal Lopez Sanchez . o
universitarios
de investigacion
Claudio Rubén Mirasso Santos 14:30h 15:30h Dijous 09/02/2015  30/06/2015 IFISC
claudio.mirasso@uib.es Despacho 202
09:30h 10:30h Dijous 22/09/2014  24/07/2015 207 (Edifici
Tomas Miguel Sintes Olives Instituts
tomas.sintes@uib.es Universitaris

de Recerca)

Raul Toral Garcés 11:00h 12:00h Dilluns 01/09/2014  15/07/2015 212 Edi. Instituts
rtg803@uib.es

Contextualitzacio
.|

Assignatura del master de fisica pertanyent al modul de fisica estadistica y no lineal

Requisits

|
El perfil més apropiat per cursar el master en Fisica és el de llicenciat en Ciéncies en alguna de les
llicenciatures actuals, graduat en alguna branca de Ciéncies amb 240 ECTS, enginyer o arquitecte. No obstant
aix0, de conformitat amb I'article 16 i disposicid addicional quarta del RD 1393/2007, de 29 d'octubre, també
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hi poden accedir els enginyers i arquitectes técnics, els diplomats actuals i els graduats amb 180 ECTS. En
aquest cas, els perfils més adequats son els procedents de branques técniques.

Competéncies
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

L'assignatura comprén tant competéncies especifiques com genériques:

Especifiques

* Especifiques: 1. Membranas cel-lulars. Estudi de la seva estructura i funcid. 2. Transport a través de
membranes. 3. Descripcid de 'activitat neuronal i models de neurones. 4. Aparicié de oscil-lacions i
excitabilitat en biologia. 5. Analisi de I'efecte del renou en sistemes biologics 6. Estudi de xarxes d'unitats
excitables i neurones.

Gengeriques

* Genériques: 7. Comprensio i expressio de significats en llenguatge fisic, matematic i programaci6. 8.
Aplicar coneixements teorics i practics per a la resolucié de problemes. 9. Aplicacié de tecnologies
informatiques. 10. Iniciaci6 a la investigacio propia del camp. 11. Coneixement de técniques de redaccid
i presentacio en public del treball personal i d'investigacio. 12. Dinamica de poblaciones interactivas.

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el master a I'adrega
segiient: http://estudis.uib.cat/master/comp_basiques/

Continguts
|

Continguts tematics

Programa de l'assignatura. Temari
- Membranas celulares, estructura y funcion:
Composicion de las membranas biologicas. Lipidos y proteinas. Interaccion lipido-proteica.
Permeabilidad selectiva y potencial de membrana.
Estructura de los canales idnicos. Canales de Na y K y canales de proteinas.
Fendmenos de transporte. Poros y excitabilidad de los canales i6nicos.
- Actividad neuronal y modelos de interaccion de neuronas:
Codificacion neuronal. Propiedades de las neuronas. Trenes de pulsos y ritmo de respuesta.
Modelos de Neuronas: Eq. de Fitzhugh-Nagumo. Modelo "Integrated and fire".
Analisis de puntos fijos y ciclos limites. Oscilaciones sub-umbrales.
Redes funcionales cerebrales.
Modelos de redes con unidades excitables y/o oscilatorias y neuronas.
-Oscilaciones y excitabilidad en biologia:
Excitabilidad en membranas bioldgicas y tejidos nerviosos.
Modelos cualitativos de las oscilaciones bioldgicas. Sincronizacion de osciladores biologicos
y caos.

- Modelos de poblaciones interactivas
i) Modelos predador-presa: Lotka-Volterra clasico; modelos realistas de predador-presa.
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ii) Interacciones competitivas.

iii) Mutualismo.

iv) Modelos con mas de dos especies.

- Efectos del ruido en sistemas biologicos. Ecuaciones maestras para reacciones quimicas y
procesos bioldgicos.

Metodologia docent

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcié Hores

Classes teoriques  Classes teoriques Grup gran (G) Classes magistrals amb ajuda de transparéncies 25

Classes practiques Classes de Grup gran (G) Resolucio per part del professor de problemes tipus 5
problemes seleccionats

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Comprensio dels Domini de les técniques teoriques explicades a classe 30
autonom individual conceptes teorics

Estudi i treball Presentacio treball final ~ Realitzacio i presentacio d'un treball ampli que agrupi diversos temes 25
autonom individual tractats durant el curs.

Estudi i treball Resolucio de problemes i Resolucio dels problemes i exercicis assignats a cada un dels alumnes 40

autonom individual exercicis

Riscs especifics 1 mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut
dels alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccid especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants
|
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Presentacio treball final
Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Informes o memories de practiques (no recuperable)
Descripcio Realitzaci6 i presentacié d'un treball ampli que agrupi diversos temes tractats durant el curs.
Criteris d'avaluacio Correcci6 i qualitat dels treballs presentats
Percentatge de la qualificaci6 final: 50%
Resolucié de problemes i exercicis
Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Treballs i projectes (recuperable)
Descripcio Resolucio dels problemes i exercicis assignats a cada un dels alumnes
Criteris d'avaluacio Correccio i qualitat dels treballs presentats

Percentatge de la qualificacié final: 50%

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

Material disponible a la WEB i fotocopias subministrades pel professorat.

Bibliografia complementaria

1. Biomembranes, molecular structure and function. Robert B. Gennis. Springer, 1989.

2. Ionic channels of excitable membranes. B. Hille,. Sinauer Ass. Inc. Massachussetts, 1992.

3. Energy transduction in biological membranes. W. Cramer, D. Knaff, Springer, 1998.

4. Neurons and networks: an introduction to neuroscience. John E. Dowling. Cambridge, London: Belknap
Press of Harvard University Press, 1992.

5. Theoretical Neuroscience, P. Dayan and L. F. Abbott, MIT Press, 2001.

6. Mathematical Biology, James D. Murray, Springer, 3ed. 2002.

7. M. Kot, Elements of Mathematical Ecology, Cambridge University Press, 2001
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