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Identificacio de 1'assignatura
Assignatura 20109 - Quimica Organica per a les Ciéncies de la Vida
Crédits 2,4 de presencials (60 hores) 3,6 de no presencials (90 hores) 6 de totals (150
hores).
Grup Grup 1, 1S, GBIO (Campus Extens)
Periode d'imparticio Primer semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors
Horari d'atencié als alumnes
Professor/a
Hora d'inici  Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx
Maria del Carmen Rotger Pons 16:00h 17:00h Dimecres  22/09/2014  30/06/2015 QO0-206

carmen.rotger@uib.es

Pere Maria Deya Serra Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

pere.deya@uib.es

Davi ifionero Santi S .
avid Quifionero Santiago Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

david.quinonero@uib.es

Contextualitzacio

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
L'assignatura de Quimica Organica per a les Ciéncies de la Vida, programada en el primer semestre del
segon curs dels estudis de grau de Biologia, forma part del modul de Formacio Basica de Quimica. Aquest
modul esta integrat també per l'assignatura teorica Quimica I del primer curs del pla dels estudis de Grau
en Biologia.

En relacio als continguts, 1'assignatura aprofundeix en alguns dels aspectes de la Quimica préviament
introduits a les assignatures de Quimica I i Quimica II, i en altres completament nous, necessaris pel
enteniment dels processos bioquimics a nivell molecular.

Aixi per tant s'estudien els hidrocarburs saturats, insaturats i aromatics, veritables esquelets de les
biomolécules. Per a seguir explorant les seves propietats fisiques, quiralitat i especialment les relacions
intermoleculars no covalents, que juguem un paper clau en la biosintesi i metabolisme de les biomolécules.

En un context més formal s'estudiaran els fonaments mecanistics de com i perqué les reaccions organiques
es duen a terme. Amb l'objectiu de racionalitzar i sintetitzar I'ampli ventall de possibilitats que ens ofereix
la natura fent servir com a exemples molécules d'interés biologic o bioquimic.

Finalment, s'estudiara les macromolécules més rellevants com sén: polisacarids, péptids i nucleotids des
d'una

perspectiva de preparacio, reactivitat, estudi i enteniment de les seves caracteristiques propietats fisiques i
quimiques.

L'assignatura forma part del Projecte Campus Extens de la Universitat de les Illes Balears.
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Requisits

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
Aquesta assignatura no té requisits previs de matricula.

Recomanables

No obstant aix0 és recomanable haver cursat i superat les assignatures de Quimica I, Biologia i Bioquimica
del primer curs del Grau en Biologia. A més és molt recomanable tenir coneixements d'anglés a nivell de
Batxillerat de Ciéncies.

Competeéncies
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

Les competéncies transversals i especifiques que se descriuen a continuacié son les que se treballaran en
l'assignatura i han estat definides al Pla d'Estudis de Grau en Biologia.CT-2, CT-5, CE-1, CE-3. D'altra banda
1 mitjangant aquesta assignatura els estudiants faran aportacions a la consecucié del Titol, traduides en els
seglients resultats d'aprenentatge:

- Ser capag d'identificar els compostos organics més rellevants en Bioquimica i Biologia i de nomenar-los
correctament.

- Ser capag d'il-lustrar graficament compostos organics d'interés en Bioquimica i Biologia, utilitzant diversos
sistemes de representacio.

- Ser capag d'analitzar i predir qualitativament les propietats fisiques i la capacitat d'interaccié no covalent
dels composts organics.

- Demostrar conéixer els principis que regulen les reaccions acid-base i saber avaluar la possibilitat de
formacié de carbanions a partir d'una molécula donada.

- Coneixer els principis de reactivitat aixi com els principals tipus de reaccions organiques rellevants en
Bioquimica i Biologia.

- Predir el resultat de reaccions organiques senzilles, incloent aspectes estereoquimics i de selectivitat.

- Demostrar con¢ixer l'estructura, propietats fisiques i reactivitat basica de biomolécules rellevants en
Bioquimica i Biologia.

- Saber elucidar I'estructura d'un compost organic senzill mitjangant técniques espectroscopiques.

Especifiques

* CE-1. Capacitat per a integrar una visio multidisciplinar dels processos i mecanismes de la vida, des del
nivell molecular i cel-lular fins al dels organismes i ecosistemes..

* CE-3. Capacitat de comprendre i integrar les bases moleculars, estructurals, cel-lulars i fisiologiques dels
diferents components i nivells de la vida en relacio a les diverses funcions biologiques..

Generiques

* CT-2. Desenvolupar capacitats analitiques i sintétiques, d'organitzacio i planificacio aixi com de resolucio
de problemes en 1'ambit de la Biologia..
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* CT-5. Desenvolupar habilitats encaminades cap a I'aprenentatge autodirigit i autonom, raonament critic
i treball en equip multidisciplinar..

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adrega
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

|
El programa de l'assignatura esta compost dividit en tres blocs tematics:

Un primer bloc anomenat Introduccio a la estructura i reactivitat dels composts organics que compren
els temes 1 12 a on s'abordaran els conceptes fonamentals sobre les propietats estructurals, conformacionals
i funcionals dels composts organics. El segon bloc anomenat Principals mecanismes de les reaccions
organiques compren els temes 3,4, 5, 6, 71 8; en els que es descriuran la reactivitat d els composts organics
en funcid de les seves propietats i els principals mecanismes de les reaccions organiques. En darrer lloc el
tercer bloc tematic anomenat Reaccions organiques en els essers vius , inclou el tema 9 a on s'exposaran
exemples de reaccions en les que participen composts bioldgicament rellevant i s'aplicaran en el seu estudi
els conceptes vistos en els anteriors blocs tematics.

Continguts tematics

Tema 1. Estructura i representaci6 dels composts organics
Enllag covalent. Estructures de Lewis. Carrega formal. Ressonancia. Férmula estructural
de les molécules organiques.Grups funcionals i séries homologues. Isdmers estructurals.
Interaccions no covalents.

Tema 2. Conformaci6 i Estereoquimica del composts organics
Conformacié de les molécules organiques lineals (alcans). Conformacié de molécules
organiques cicliques (cicloalcans). Estereoquimica.

Tema 3. Introduccio als mecanismes de les reaccions organiques
Els mecanismes de reacci6 i la seva terminologia.

Tema 4. Reactivitat dels grups funcionals organics
Descripci6 dels principals grups funcionals en funcid de la seva capacitat d’actuar com a acid/
base, nucleofil/electrofil, reductor/oxidant

Tema 5. Reaccions de substitucié nucleofila
Reaccions SN2. Grup sortint. Reaccions SN1. Carbocations. SN1 vs SN2 regioselectivitat i
estereoselectivitat.

Tema 6. Addicions nucleofiles al grup carbonil
Addicions nucleofiles a aldehids i cetones. Hemiacetals i acetals. Imines (bases de Shiff).

Tema 7. Reaccions de substitucio aciclica: Reaccions dels acids carboxilics i els seus derivats.
Reactivitat relativa dels acids carboxilic 1 els seus derivats: activacido.Acil fosfats,tio€sters,
esters, amides.

Tema 8. Reaccions d’eliminacid
Mecanismes d’eliminacié E1, E2 i Elcb.
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Tema 9. Exemples de reaccions en les que participen composts biologicament rellevants.
Transferéncia de grups metil. Formaci6 i ruptura de 1’enllag glicosidic. Formacié d’enllagos
carboni-carboni. Formacié de bases de Shiff en reaccions enzimatiques. L’enllag peptidic.

Metodologia docent

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
El procés d'ensenyament-aprenentatge de 'assignatura es fonamenta en tres pilars principals: les classes
expositives del professor, les classes practiques de resolucid d'exercicis i el treball autonom de 1'alumne.
També es realitzaran seminaris i tutories en grups petits a on se procurara que l'alumnat treballi en grup
¢ interaccioni amb altres companys per tal de resoldre problemes conjuntament. A més de les activitats
de treball presencial i no presencial que s'indiquen a continuacid, I'alumnat podra fer s també de tutories
individualitzades

amb el professor de I'assignatura. L'horari de tutories s'indica a la pagina web de 'assignatura del Projecte
Campus Extens-UIB.

Volum de treball

El volum de treball que s'indica a continuacid s'ha estructurat de manera que aproximadament un 40% del
temps de dedicacid a l'assignatura sigui treball presencial i el 60% sigui treball no presencial (autdonom
individual i en grup).

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcié Hores

Classes teoriques  Classes Magistrals ~ Grup gran (G)  El professor a la pissarra, o bé, amb 1'ajut de presentacions 40
en Power Point i altres programes de software didactic
desenvolupara les parts més importants dels continguts
recollits als temes del programa de 1'assignatura.

Seminaris i tallers Resolucio Grup mitja (M) Mitjangant la realitzacio d'exercicis model, s'anira 14
d'exercicis desenvolupant les capacitats de l'alumnat que impliquen
aplicar els coneixements tedrics a exemples practics.

Avaluacio Prova final Grup gran (G) Una prova escrita d'avaluacié per comprovar el nivell de 4
d'avaluacio escrita coneixement assolit per I'alumne al final del periode lectiu.

Avaluacio Prova Parcial Grup gran (G) Exercici escrit d'avaluacié durant l'etapa de classes 2
d'avaluacio escrita expositives 1 seminaris se comprovara el nivell de

coneixement assolit per I'alumnat.

A comencament del semestre hi haura a disposicid dels estudiants el cronograma de 1'assignatura a través de la
plataforma UlBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de 'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.
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Activitats de treball no presencial
Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Resolucio d'exercicis L'alumne resoldra una série de exercicis proposats pel professor sobre els 20
autonom individual aspectes fonamental de l'assignatura. Els alumnes tindran un periode no

inferior a 5 dies lectius per la seva resoluci6. Una vegada acabat aquest
periode, aquests exercicis seran entregats al professor, que els corregira
i tornara als alumnes. D'aquesta manera l'alumne coneixera el seu grau
d'assoliment i aprofitament dels resultats d'aprenentatge

Estudi i treball Treball autonom L'alumne treballara els conceptes desenvolupats en les classes expositives, 60
autonom individual individual d'exercicis practics i seminaris, per a poder entendre'ls i assimilar-los
i, per tant, aplicar-los a la resolucié de problemes reals. Se procurara
que 'alumnat tingui que consultar informacié complementaria en llengua
anglesa.

Estudi i treball Preparacio de seminaris i Es fomentara tant l'estudi com la preparacié de seminaris en grup. 10
autonom en grup  treballs en grup

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut
dels alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccid especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants

Les competéncies establertes a l’assignatura seran avaluades mitjangant I’aplicacié d’una série de
procediments d’avaluaci6. A la taula del segiient apartat es descriu per a cada procediment d’avaluacio
la tipologia (recuperable o no recuperable) els criteris d’avaluacid i el seu pesa la qualificacié total de
I’assignatura en funcio del itinerari d’avaluacio.

L’alumne obtindra una qualificacid entre 0 i 10 punts per a cada activitat d’avaluacid, la qual sera
contrapesada segons el seu pes especific amb el fi d’obtenir la qualificacié global de I’assignatura. La nota
ponderada al final del periode d'avaluacié només es calculara per aquells alumnes que tinguin com a minim
4,5 punts a la nota de I'examen final.

Els estudiants que no obtinguin la qualificacié minima de 5 punts per superar 1’assignatura podran fer en el
periode d’avaluacio extraordinaria de juliol un examen de la matéria que composa 1’assignatura. La puntuacio
obtinguda per I’alumne en aquest examen es commutara per la puntuacio obtinguda per I’alumne a I’examen
final del semestre. En aquest cas la qualificacié global de I’assignatura, s’obtindra contrapesant segons el
seu pes, les notes obtingudes durant el periode lectiu i el d’avaluacid extraordinaria de juliol.

Aquests criteris es seguiran pel dos itineraris prevists:

Itinerari A . Es l'itinerari per defecte per a tot I'alumnat matriculat a 'assignatura. Les activitats presencials
i no presencials que ha de desenvolupar 1'alumne/a s'avaluen d'acord amb els procediments i criteris que
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s'esposen més a baix. Les activitats Seminaris i Tallers, avaluaran el grau d'implicacié de l'alumnat als
projectes i treballs que se plantegen a cada sessio, I'obtencié d'una adequada qualificacié en aquest apartat
requereix l'assisténcia de I'alumnat a les sessions presencials d'aquest tipus programades al cronograma de
l'assignatura.

Itinerari B. Aquest itinerari només estara a disposicid dels alumnes que puguin demostrar incompatibilitat
amb l'horari lectiu de l'assignatura. En qualsevol cas els exercicis d'avaluacid escrita son igualment
obligatoris per l'alumnat de [l'itinerari B. Els alumnes d'aquest itinerari disposaran d'activitats
complementaries accessibles a la pagina web de l'assignatura que s'entregaran al professor per la seva
avaluacio. La qualificaci6 dels mateixos s' incloura amb la obtinguda en els treballs i exercicis comuns per
tots els estudiants.

L'entrega d'exercicis al professor només la podran fer per medi de la pagina web de l'assignatura o per correu
electronic aquells alumnes que pertanyin a I'itinerari B

Tot I'alumnat ha d'accedir a la pagina web per obtenir el material de suport de la assignatura els llistats
d'exercicis i a les noticies o anuncis aixi com a les dates d'entrega de exercicis o la realitzacio d'activitats
de recapitulacié avaluades.

La no assisténcia a les proves d'avaluacio s'ha de justificar per medi d'un document acreditatiu del motiu
al-legat.

Resolucio d'exercicis

Modalitat Seminaris 1 tallers
Técnica Altres procediments (no recuperable)
Descripcio Mitjancant la realitzacié d'exercicis model, s'anira desenvolupant les capacitats de 1'alumnat que impliquen

aplicar els coneixements teorics a exemples practics.
Criteris d'avaluacio Mitjangant la realitzacié d'exercicis model, s'anira desenvolupant les capacitats de 1'alumnat que impliquen

aplicar els coneixements tedrics a exemples practics.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per a l'itinerari A amb qualificacié minima 0
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 0

Prova final d'avaluacio escrita

Modalitat Avaluacid
Técnica Proves objectives (recuperable)
Descripcio Una prova escrita d'avaluacio per comprovar el nivell de coneixement assolit per l'alumne al final del

periode lectiu.

Criteris d'avaluacio Adequaci6 dels procediments aplicats per resoldre els exercicis proposats i exactitud dels resultats obtinguts.
Exactitud en les respostes sobre les qiiestions teoriques. Format de la prova: es simultaniejaran qiiestions
tedriques amb el plantejament de problemes.

Percentatge de la qualificaci6 final: 50% per a l'itinerari A amb qualificacié minima 4.5
Percentatge de la qualificaci6 final: 50% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 4.5
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Prova Parcial d'avaluacié escrita
Modalitat Avaluacio
Técnica Proves objectives (no recuperable)
Descripcio Exercici escrit d'avaluacio durant l'etapa de classes expositives i seminaris se comprovara el nivell de
coneixement assolit per I'alumnat.
Criteris d'avaluacio Es realitzara un exercici escrit d'avaluacié durant I'etapa de classes expositives i seminaris per comprovar el

nivell de coneixement assolit per I'alumnat.

Percentatge de la qualificaci6 final: 25% per a l'itinerari A amb qualificacié minima 0
Percentatge de la qualificaci6 final: 25% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 0

Resolucio d'exercicis

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Proves objectives (no recuperable)
Descripcio L'alumne resoldra una série de exercicis proposats pel professor sobre els aspectes fonamental de

l'assignatura. Els alumnes tindran un periode no inferior a 5 dies lectius per la seva resoluci6. Una vegada
acabat aquest periode, aquests exercicis seran entregats al professor, que els corregira i tornara als alumnes.
D'aquesta manera I'alumne coneixera el seu grau d'assoliment i aprofitament dels resultats d'aprenentatge

Criteris d'avaluacio Exactitud dels resultats obtinguts. Adequaci6 de les interpretacions i conclusions establertes en funcié dels
resultats obtinguts. Els problemes resolts que s’entreguin després de la data limit establerta pel professor no
s’avaluaran.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15% per a l'itinerari A amb qualificacié minima 0
Percentatge de la qualificaci6 final: 25% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 0

Recursos, bibliografia i documentaciéo complementaria
|

Per un correcte seguiment i aprenentatge de l'assignatura es requereix consultar assiduament les segiients
fonts bibliografiques.

Bibliografia basica

Titol: Quimica Organica

Autors: John McMurry

Editorial: Thomson Learning. Madrid.
Edicio: Sexta

Any: 2004

ISBN: 970-686-354-0

Titol: Quimica Organica

Autors: Francis A. Carey

Editorial. Mc Graw Hill

Edicié: Quinta

Any: 2003

ISBN: 970-10-5610-8

Titol: Cuestiones y Ejercicios de Quimica Organica: Una guia de autoevaluacion
Autors: Emilio Quifioa y Ricardo Riguera
Editorial. Mc Graw Hill

Edici6: Segona

Any: 2004
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ISBN: 84-481-4015-X

Bibliografia complementaria

TTitol: Organic Chemistry With a Biological Emphasis (e-book gratuit)

Autors: Tim Soderberg

Any: 2012

An online version of this textbook is accessible as part of the Chemwiki project at the University of
California, Davis:

http://chemwiki.ucdavis.edu/Organic_Chemistry/Organic_Chem istry With a Biological Emphasis

Altres recursos

Pagina web de l'assignatura al Campus Extens
http://campusextens.uib.cat

8/8
|

Data de publicacio6: 29/07/2014

wh Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. El medi ambient és cosa de tothom.
©2015 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A



