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Identificacié de l'assignatura
Assignatura 11564 - Bioinformatica
Crédits 0,72 de presencials (18 hores) 2,28 de no presencials (57 hores) 3 de totals (75
hores).
Grup Grup 1, 2S (Campus Extens)
Periode d'imparticio Segon semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors
Horari d'atenci6 als alumnes
Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx
Gabriel Cardona Juanals 11:30 13:30 Dilluns 01/09/2015  31/07/2016 238

gabriel.cardona@uib.es
Maria de la Merce Llabrés

Segura Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria
merce.llabres@uib.es

12:30 13:30 Dimarts 14/09/2015  14/02/2016 171

08:30 09:30 Divendres 14/09/2015  14/02/2016 171
Francesc Andreu Rossello 08:00 09:00 Dimarts  14/02/2016 14/09/2016 171, edifici
Llompart Anselm Turmeda
cesc.rossello@uib.es

08:00 09:00 Dimecres 14/02/2016  14/09/2016 171, edifici

Anselm Turmeda

Contextualitzacio
.|

Aquesta assignatura €s una assignatura optativa del master en enginyeria informatica. L'objectiu és aprendre-
hi algunes técniques basiques en bioinformatica, tant teoriques (algoritmes d'alineament de seqiiéncies i de
reconstruccio de filogénies) com practiques (accés a bases de dades populars, implementacio dels algoritmes),
i introduir un problema bioinformatic de moda actualment i relacionat amb els anteriors (estudi computacional
de comunitats metagenomiques).

Requisits

Recomanables

Es recomanable tenir uns coneixements de matematica discreta, probabilitats i algoritmia al nivell que
s'assoleix havent cursat amb profit les matéries corresponents d'un grau en matematiques o en informatica.
També és recomanable tenir uns coneixements de biologia molecular que permetin entendre i contextualitzar
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els problemes que es tractin. Sino, els estudiants hauran d'adquirir aquests coneixements de biologia de manera
autonoma, sota la direccid dels professors, durant la primera setmana de 1'assignatura.

Competéncies
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especifiques

* CE12 - Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar,
disefiar y desarrollar aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento..

Generiques

* CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

* CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contexto mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
estos conocimientos..

* CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

* CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autonomo..

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el master a I'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/master/comp_basiques/

Continguts
|

Continguts tematics

Tema 1. Preliminars
* Preliminars de biologia molecular
* Accés a bases de dades i a eines bioinformatiques

Tema 2. Alineament de seqiiéncies
* Repas de programaci6 dinamica
* Alineament de dues seqiiéncies: métodes optims
* Alineament de dues seqiliéncies: métodes heuristics
* Alineaments de conjunts de seqiiéncies

Tema 3. Arbres filogenétics
* Repas de tecniques de clustering en analisi de dades
* Models d'evolucio
* Conceptes d'arbres filogenétics
* Reconstrucci6 d'arbres a partir d'alineaments de conjunts de seqiiéncies: métodes de maxima
parsimonia i maxima versemblanca
* Reconstrucci6 d'arbres a partir de distancies
* Meétodes de consens
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Tema 4. Xarxes filogenétiques
* Conceptes de xarxes filogenétiques
* Algoritmes de reconstruccio de xarxes filogenétiques dirigides
* Split networks
Tema 5. Introduccié a la metagenomica
* Els problemes basics en metagenomica
* Algoritmes d'assignacio taxonomica i filogenética
* Analisi de diversitat filogenética en comunitats metagenomiques

Metodologia docent

___________________________________________________________________________________________________________________|
Aquesta €s una assignatura amb un gran component no presencial (un 75% de les hores). Per tant, a les
classes teoriques només s'introduiran els conceptes i técniques basics i s'espera dels estudiants que ho estudiin
i practiquin de manera autonoma.

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

Classes teoriques  Classes teoriques Grup gran (G)  S'hi presentaran els conceptes, resultats i procediments basics 12
de l'assignatura.

Classes practiques Classes practiques Grup gran (G)  Els estudiants hauran de resoldre alguns exercicis relacionats 4
amb els conceptets i resultats explicats a les classes teoriques.
A més, també¢ hauran de preparar 1'exposici6 oral dels treballs
que se'ls assignin.

Avaluacid Examen final Grup gran (G) Unexamen final, on s'avaluara l'assoliment dels coneixements 2
i competencies per part dels estudiants.

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Estudi i aprofundiment del que s'hagi explicat a les classes teoriques. 57
autonom individual Lectura del material que s'encarregui. Resoluci6é dels exercicis que es
o en grup proposin i el.laboracio dels treballs que s'assignin.

3/5

Data de publicacio: 24/07/2015

Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. EI medi ambient és cosa de tothom.
©2016 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Document generat automaticament a les 1132:12 de 08/07/2016



° ° Any académic 2015-16
Un Ive rSItat Assignatura 11564 - Bioinformatica
de les Illes Balears Grup Grup 1, 2S
Guia docent A
Idioma Catala

Guia docent

Riscs especifics i mesures de protecciod

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants
|

Classes practiques

Modalitat Classes practiques
Técnica Treballs i projectes (no recuperable)
Descripcio Els estudiants hauran de resoldre alguns exercicis relacionats amb els conceptets i resultats explicats a les

classes teoriques. A més, també hauran de preparar I'exposicio oral dels treballs que se'ls assignin.
Criteris d'avaluacio Exposici6 oral dels exercicis assignats.

Percentatge de la qualificaci6 final: 25%

Examen final

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)

Descripcid Un examen final, on s'avaluara l'assoliment dels coneixements i competencies per part dels estudiants.
Criteris d'avaluacio Examen Final

Percentatge de la qualificaci6 final: 50%

Estudi i treball autonom individual o en grup

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup
Tecnica Treballs i projectes (no recuperable)
Descripciod Estudi i aprofundiment del que s'hagi explicat a les classes teoriques. Lectura del material que s'encarregui.

Resoluci6 dels exercicis que es proposin i el.laboraci6 dels treballs que s'assignin.
Criteris d'avaluacio Exposici6 oral dels treballs assignats.

Percentatge de la qualificaci6 final: 25%

Recursos, bibliografia i documentaciéo complementaria
|

Bibliografia basica

R. Durbin, S. R. Eddy, A. Krogh, G. Mitchison. Biological sequence analysis: Probabilistic models ofproteins
and nucleic acids. Cambridge University Press(1999).

M. He, S. Petoukhov. Mathematics of Bioinformatics: Theory, Practice, and Applications. John Wiley & Sons
(2013)

D. H. Huson, R. Rupp, C. Scornavacca. Phylogenetic Networks. Cambridge University Press (2010).
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W. Widtak, Molecular Biology: Not Only for Bioinformaticians. Lecture Notes in Computer Science 8248,
Springer (2013)

Altres recursos

Transparencies i altre material produit pels professors
Material d'estudi i complementari que els professors subministraran perodicament
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