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Identificacion de la asignatura
Asignatura 21026 - Fisica Estadistica
Créditos 2,4 presenciales (60 horas) 3,6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150 horas).
Grupo Grupo 1, 2S, GFIS (Campus Extens)

Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencién a los alumnos
Profesor/a
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho
12:00 13:00 Martes 01/10/2015  31/07/2016 Despacho
Cristobal Lopez Sanchez
de C. Lopez
09:00 11:00 Lunes 01/02/2016  15/07/2016 103 (Edifici
Instituts
Universitaris
de Recerca)
Nagi Khalil Rodriguez
10:00 12:00 Jueves 01/02/2016  15/07/2016 103 (Edifici
Instituts
Universitaris
de Recerca)
Contextualizacion

|
Es una de las tres asignaturas de la materia de Termodinamica y Fisica Estadistica del modulo de Fisica
fundamental que, en conjunto, han de permitir al alumno entender la justificacion microscopica de la
descripcion termodinamica de un sistema macroscopico. Se cursa en el segundo semestre del tercer curso,
cuando los alumnos ya han estudiado las asignaturas de Termodinamica y Fisica Cuantica, que son
muy necesarias para una buena comprension de esta asignatura. La Fisica Estadistica requiere de unos
conocimientos matematicos que se adquieren en las materias de Matematicas, Métodos Matematicos y, en lo
que respecta a los conceptos basicos de probabilidad, en la asignatura de analisis de datos experimentales.

Requisitos

Recomendables

Se recomienda haber cursado (y dominar) los contenidos de las siguientes asignaturas:
- Termodinamica (21012).

- Fisica Cuantica (21022).
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- Analisis de datos experimentales (21003).

Competencias
___________________________________________________________________________________________________________________|

En esta asignatura se trabajan las competencias que se indican a continuacion. Estas competencias se traduciran
en los siguientes resultados de aprendizaje:

- Conocer la necesidad de recurrir a una descripcion estadistica para explicar las propiedades macroscopicas
y el marco conceptual que para ello representan las colectividades de Gibbs.

- Conocer la explicacion del primer principio y la diferencia entre calor y trabajo.

- Conocer la relacion de Boltzmann y la explicacion estadistica del segundo principio, asimilando los
conceptos de entropia y desorden.

- Conocer los diferentes conjuntos estadisticos, sus equivalencias y relaciones con los potenciales
termodinamicos.

- Saber obtener las propiedades termodindmicas a partir de modelos microscdpicos sencillos y deducir la
ecuacion de estado para gases de particulas no interactivas incluyendo los grados de libertad internos.

- Conocer las propiedades paramagnéticas de la materia y su deduccion a partir de la colectividad canoénica
de sistemas ideales.

- Entender por qué las propiedades macroscopicas son independendientes de la colectivad en el limite
termodinamico.

Especificas

* El. Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, desarrollar una clara percepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes que pero que muestras analogias y que, por tanto, permiten el
uso de soluciones conocidas a problemas nuevos..

* E2. Comprender lo esencial de un proceso y establecer un modelo de trabajo; el estudiante deberia ser capaz
de realizar las aproximaciones necesarias con el objetivo de reducir el problema hasta un nivel manejable..

* E3. Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes y saber localizar su estructura
logica y matematica, el soporte experimental y el fendmeno fisico que se puede describir con ellas..

* E4. Saber describir el mundo fisico con las matematicas, entender y saber usar los modelos matematicos
y sus aproximaciones..

Genéricas

* B2. Saber aplicar los conocimientos en su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias
que suelen demostrarse mediante la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
de fisica..

* T1. Capacidad de analisis y sintesis..

Basica

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
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Esta asignatura se desarrollard de acuerdo con los siguientes temas:

Contenidos tematicos
Temario. Temario

1.- Objetivo de la Fisica Estadistica: conexion micro-macro. Descripcién mecanica (clasica y
cuantica) de un sistema de muchas particulas.

2.- Descripcion estadistica de un sistema macroscopico: concepto de colectividad. Ecuacion de
Liouville (caso clasico) y von Neumann (caso cuantico).

3.- Sistemas aislados en equilibrio: colectividad microcanonica. Interpretacion estadistica de la
entropia. Deduccion estadistica de las leyes de la termodinamica.

4.- Ejemplos: gas ideal sin grados de libertad internos y sistema de osciladores armonicos.
Tratamientos clasico y cuantico.

5.- Sistemas abiertos en equilibrio: colectividad candnica. Conexion con la termodinamica.
Sistemas ideales, aproximacion de Boltzmann y limite clasico. Entropia.

6.- Teorema del virial y principio de equiparticion de la energia.
7.- Equivalencia entre colectividades. Fluctuaciones.

8.- Sistemas abiertos en equilibrio: colectividad macrocanonica. Conexiéon con la
termodinamica. Sistemas ideales de particulas distinguibles e indistinguibles (fermiones y
bosones).

9.- El gas de fotones y la ley de la radiacion de Planck. Gas ideal con grados de libertad internos
en la aproximacién de Boltzmann. Paramagnetismo.

Metodologia docente

___________________________________________________________________________________________________________________|
Los contenidos tedricos de la asignatura se expondran en clases presenciales por temas. El estudiante fijara los
conocimientos ligados a las competencias mediante las clases presenciales, el estudio personal de la teoria y el
trabajo practico de resolucion de problemas. Los problemas propuestos para cada tema se resolveran aplicando
la teoria. El estudiante trabajara los problemas personalmente, en grupos reducidos o mediante seminarios
tutelados, segun se indique en cada caso.

Actividades de trabajo presencial

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases tedricas Grupo grande (G) Finalidad: Adquisicion y comprension de los conocimientos 30
de métodos y técnicas matematicas de la asignatura, asi como
la resolucion de problemas de manera eficiente, completa y
correcta.

Metodologia: Clases impartidas por el profesor.

Clases practicas  Clases de Grupo grande (G) Finalidad: Desarrollar la competencia de aplicar los 24
problemas conocimientos teodricos, saber hacer demostraciones y
resolver problemas y ejercicios.
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Metodologia: Resolucion en la pizarra de problemas tipicos
por parte del profesor.

Evaluacion Examen parcial Grupo grande (G) Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la 2
escrito adquisicion de competencias.

Metodologia: Examenes escritos en los que se pedird la
resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.

Evaluacion Examen parcial Grupo grande (G) Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la 2
escrito adquisicion de competencias.

Metodologia: Examenes escritos en los que se pedird la
resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.

Evaluacion Examen parcial Grupo grande (G) Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la 2
escrito adquisicion de competencias.

Metodologia: Examenes escritos en los que se pedira la
resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio Finalidad: Comprender, asimilar y recordar los contenidos expuestos en las 30
auténomo clases tedricas.

individual

Metodologia: Trabajo autonomo de estudio de los apuntes de clase y
consulta de la bibliografia.

Estudio y trabajo  Resolucion de problemas. Finalidad: aplicacion eficiente y correcta de los métodos de la asignatura a 60
autonomo la resolucion de ejercicios y problemas.
individual o en

Metodologia: Trabajo auténomo individual o en grupo que consiste en la
resolucion de problemas de las listas dadas por el profesor y de los libros
de referencia.

grupo

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
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Se llevara a cabo una evaluacion continuada a lo largo del curso. La evaluacion se basara en pruebas objetivas
(examenes parciales), orientados principalmente a la resolucion de problemas. La nota final reflejard la
adquisicion de las diferentes competencias que se trabajen.

Habra dos examenes parciales escritos (E1 y E2) y una prueba final que constara de tres partes: las
recuperaciones (para calificaciones inferiores a 4 puntos sobre 10) de los parciales (E1 y E2) y otro examen
(E3) para el resto del temario. El alumno voluntariamente puede subir la nota de los parciales (E1 y/o E2)
en la prueba global, atin habiéndolos superados, es decir, habiendo obtenido una nota superior a 4. Cualquier
parcial superado no tendra que volver a ser evaluado ni siquiera en la evaluacion extraordinaria.

Todas las pruebas se basaran en la resolucion de problemas, ejercicios y algunas demostraciones teoricas.
Cada prueba, E1, E2 y E3, cuenta un tercio de la nota global. Se considerara superada la asignatura si la nota
media de E1, E2 y E3 es superior a 5 puntos sobre 10.

Examen parcial escrito

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la adquisicion de competencias. Metodologia: Examenes

escritos en los que se pedira la resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.

Criterios de evaluaciéon Examen parcial E1

Porcentaje de la calificacion final: 33% con calificacién minima 4

Examen parcial escrito

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la adquisicion de competencias. Metodologia: Examenes

escritos en los que se pedira la resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.
Criterios de evaluacion Examen parcial E2

Porcentaje de la calificacion final: 33% con calificacion minima 4

Examen parcial escrito

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la adquisicion de competencias. Metodologia: Examenes

escritos en los que se pedira la resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.
Criterios de evaluaciéon Examen parcial E3

Porcentaje de la calificacion final: 34% con calificacion minima 4

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Ademas de los apuntes de clase se recomiendan los siguientes libros:

Bibliografia basica

- R.K. Pathria, Statistical Mechanics, (2a Ed), Oxford, Butterworth Heinemann, 1996.
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- J. Ortin, J.M. Sancho, Curso de Fisica Estadistica, Barcelona, Publicacions 1 Edicions de la Universitat de
Barcelona, cop. 2006.

Bibliografia complementaria

- K. Huang, Introduction to statistical physics, Boca Raton, CRC Press, 2001

- F. Reif, Fisica estadistica. Barcelona, Reverté, 1969

- D. A. McQuarrie, Statistical Mechanics. University Science Books, cop. 2000.

- D.J. Amit and Y. Verbin, Statistical Physics: An introductory course. Singapore, World Scientific, 1995.
- D. Chandler, Introduction to Modern Statistical mechanics. Oxford, New York, 1987

- D. Wu i D. Chandler Solution Manual to for Introduction to Modern Statistical mechanics.

- C. Fernandez, J.M. Rodriguez Parrondo, 100 problemas de Fisica Estadistica, Madrid, Alianza, 1996

- R. Kubo. Statistical Mechanics: an advanced course with problems and solutions. Amsterdam, North-
Holland, 1990.

- R.Balescu, Equilibrium and non-equilibrium Statistical Mechanics, Wiley 1975.

- J. J. Brey, J de la Rubia y J. de la Rubia, Mecénica Estadistica. Cuadernos UNED 2001.
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