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Identificació de l'assignatura

Assignatura 21036 - Mecànica de Sòlids
Crèdits 2,4 de presencials (60 hores) 3,6 de no presencials (90 hores) 6 de totals (150

hores).
Grup Grup 1, 1S, GFIS (Campus Extens)
Període d'impartició Primer semestre
Idioma d'impartició Català

Professors

Horari d'atenció als alumnes
Professor/a

Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx

12:00 14:00 Dimarts 01/09/2015 31/01/2016 F.308 Ed. Mateu
Orfila 3r pis

12:00 14:00 Dijous 01/09/2015 31/01/2016 F.308 Ed. Mateu
Orfila 3r pis

12:00 14:00 Dimecres 01/02/2016 31/07/2016 F.308 Ed. Mateu
Orfila 3r pis

Jaime Pons Morro
jaume.pons@uib.es

12:00 14:00 Divendres 01/02/2016 31/07/2016 F.308 Ed. Mateu
Orfila 3r pis

Contextualització

L'assignatura "Mecànica de Sòlids" és una assignatura optativa de 6 crèdits, semestral del tercer/quart curs
del grau de Física. En el Pla d’Estudis vigent, l’assignatura esta integrada dins la matèria de Mecànica i Ones.

Els resultats d'aprenentatge que es volen assolir són:

■ Conèixer les definicions de les propietats mecàniques bàsiques dels sòlids, derivades de las corbes esforç-
deformació.

■ Entendre les diferencies entre elasticitat, plasticitat y viscoelasticitat.

■ Entendre els conceptes d'esforç i deformació i el seu caràcter tensorial.

■ Conèixer els principis de la teoría de la elasticitat lineal de sòlids isòtrops.

■ Conèixer les característiques principals dels modes de deformació uniaxial, torsió i flexió.

■ Conèixer els fonaments dels fenòmens de multiplicació d’esforços.

■ Adquirir algunes nocions del mètode dels elements finits.

■ Adquirir algunes nocions dels mecanismes microscòpics de la deformació elàstica i plàstica.



Guia docent

Any acadèmic 2015-16
Assignatura 21036 - Mecànica de Sòlids
Grup Grup 1, 1S, GFIS
Guia docent A
Idioma Català

2 / 7

Data de publicació: 17/07/2015
Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. El medi ambient és cosa de tothom.
©2016 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Document generat automàticament a les 1142:32 de 08/07/2016

■ Conèixer els mecanismes bàsics de la fatiga i fractura dels sòlids

Requisits

El pla d'estudis del Grau de Física estableix que l'única assignatura amb requisits és la de Treball de Final de
Grau, els quals queden determinats pel reglament de la UIB. La resta d'assignatures no tenen requisits però si
que es pot recomanar haver cursat alguna assignatura concreta per així poder assimilar millor els continguts
de cada assignatura.

Recomanables
Per la assignatura de Mecànica de Sòlids, es recomanable haver cursat o estar cursant les assignatures:

- Mecànica Clàssica

- Física dels Medis Continus

- Càlcul vectorial

Competències

Aquesta assignatura te assignades en el Pla d’Estudis del Grau de Física les 9 competències comuns de les
assignatures agrupades en el mòdul de Física Fonamental: 3 bàsiques (B1, B2, B3), una transversal (T1) i cinc
específiques (E1, E2, E3, E4 y E5).

Específiques
* E1: Ser capaç d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una clara percepció de les

situacions que són físicament diferents, però que mostren analogies, per tant, permetent l'ús de solucions
conegudes a nous problemes..

* E2: Comprendre l'essencial d'un procés/situació i establir-ne un model de treball; el graduat hauria de
ser capaç de realitzar les aproximacions requerides amb l'objectiu de reduir el problema fins a un nivell
manejable; pensament crític per construir models físics..

* E3: Tenir una bona comprensió de les teories físiques més importants i saber-ne localitzar, a la seva
estructura lògica i matemàtica, el suport experimental i el fenomen físic que es pot descriure a través seu..

* E4: Saber descriure el món físic usant les matemàtiques, entendre i saber usar els models matemàtics i
les aproximacions..

* E5: Saber comparar críticament els resultats d'un càlcul basat en un model físic amb els d'experiments o
observacions..

Genèriques
* Dins de les competències genèriques s’han incloses les bàsiques (B) i les transversals (T) contemplades

en Pla d’Estudis del Grau de Física:.
* B1: Demostrar posseir i comprendre coneixements en l'àrea de la Física que parteix de la base de l'educació

secundària general, a un nivell que, encara que es recolza en llibres de text avançats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda de la Física..

* B2: Saber aplicar els coneixements al seu treball o vocació d'una forma professional i posseir les
competències que es solen demostrar per mitjà de l'elaboració i la defensa d'arguments i la resolució de
problemes de Física..
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* B3: Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dintre de l'àrea de la Física) per
emetre judicis que incloguin una reflexió sobre temes rellevants d'índole social, científica o ètica..

* T1: Capacitat d'anàlisi i síntesi..

Bàsiques
* Podeu consultar les competències bàsiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a l'adreça

següent: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

El Pla d’Estudis fixa els següents continguts de forma breu:

■ Conceptes d’esforç i deformació uniaxial i de cisalla.

■ Propietats mecàniques dels sòlids: mòdul elàstic, límit proporcional, límit elàstic, resistència, ductilitat,
resiliència, tenacitat.

■ Teoria de la elasticitat lineal de sòlids isòtrops.

■ Aplicació de la teoria d’elasticitat a la torsió i flexió.

■ Introducció a la viscoelasticitat.

■ Introducció als mecanismes de deformació plàstica, fatiga i fractura.

■ Introducció a l’anàlisi pel mètode dels elements finits.

A continuació es detallen aquests continguts per blocs i temes:

Continguts temàtics
BLOC 1. ESFORÇ I DEFORMACIO UNIAXIAL

Tema 1 - Introducció: concepte d’esforç i de deformació. Rigidesa. Mòdul de Young.
Tema 2 - Bases atòmiques de la elasticitat: efectes energètics i entròpics. Teoria cinètica de la
elasticitat de les gomes. Viscoelasticitat
Tema 3 - Corbes esforç-deformació. Propietats mecàniques dels sòlids: mòdul elàstic, límit
proporcional, límit elàstic, resistència a la tracció, ductilitat, resiliència, tenacitat.
Tema 4 - Anàlisi estàtica de forces. Moments. Condicions d’equilibri. Aplicació a les estructures
articulades.
Tema 5 - Recipients sotmesos a pressió hidrostàtica.

BLOC 2. ESFORÇ I DEFORMACIO DE CISALLA. TORSIO
Tema 6 - Esforç i deformació de cisalla. Mòdul de cisalla. Equacions constitutives per esforços
plans.
Tema 7 - Estudi de la deformació de torsió d’eixos amb secció circular.

BLOC 3. TEORIA D’ELASTICITAT LINEAL
Tema 8 - Equacions cinemàtiques. Deformació infinitesimal. Notació matricial: tensor de
deformació. Notació com a pseudovector. Deformació finita (gran).
Tema 9 - Esforç de Cauchy. Tensor d’esforços. Equacions d’equilibri.
Tema 10 - Transformacions tensorials. Cercle de Mohr. Eixos principals.
Tema 11 - Equacions constitutives per als sòlids isòtrops.
Tema 12 - Anàlisi general de l’esforç i deformació: eqs. d’equilibri, constitutives i cinemàtiques.
Funció d’esforç d’Airy.

http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/
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Tema 13 - Petita introducció al comportament anisòtrop i viscoelàstic.

BLOC 4. APLICACIONS A LA DEFORMACIO EN FLEXIO I FENOMENS DE
MULTIPLICACIO D’ESFORÇOS.

Tema 14 - Flexió de bigues i barres.
Tema 15 - Esforços al voltant de forats circulars i el·líptics. Multiplicació de l’esforç.

BLOC 5. COMPLEMENTS
Tema 16 - Introducció a l’anàlisi pel mètode dels elements finits. Exemples.
Tema 17 - Introducció a la deformació plàstica, fatiga i fractura. Aspectes fenomenològics.
Bases microscòpiques de la deformació plàstica a sòlids cristal·lins: dislocacions. Mecànica de
la fractura. Propagació de crulls.

Metodologia docent

Els continguts teòrics s'exposaran en classes presencials,fonamentades en uns pocs texts de referència
bàsics. L’estudiant fixarà els coneixements lligats a les competències mitjançant el seguiment de les classes
presencials, l’estudi de la teoria, el treball pràctic de resolució d’exercicis i l'elaboració i presentació d’un
treball individual proposat. Els estudiants desenvoluparan les competències de l’assignatura en cada modalitat
de treball.

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr. Descripció Hores

Classes teòriques Classes teòriques Grup gran (G) Les classes seran en forma de presentacions audiovisuals,
prèviament accessibles a l'alumnat perquè pugui prendre notes
addicionals durant l’explicació del professor. En aquestes
classes es treballaran totes les competències de l’assignatura.

35

Classes pràctiques Classes de
problemes i
exercicis

Grup mitjà (M) Es proposaran llistes d'exercicis i problemes directament
relacionats amb els continguts teòrics de cada bloc temàtic.
S’espera que els alumnes intentin resoldre de manera
autònoma aquests exercicis abans de la respectiva classe
pràctica, a on es discutiran els conceptes teòrics a aplicar, els
mètodes de resolució possibles i el significat dels resultats. En
aquestes classes també es treballaran totes les competències,
amb especial èmfasi a les E1, E2, E4, E5, B2 i T1.

15

Tutories ECTS Tutories en grup Grup mitjà (M) Serviran com a complement a les classes de problemes.
Amb ajuda dels professor, els alumnes treballaran exercicis i
desenvolupaments matemàtics plantejats (i no resolts) durant
les classes teòriques. També es resoldran dubtes sorgits durant
el treball presencial i no presencial de l'alumnat. En general,
es treballaran totes les competències de l’assignatura.

5

Avaluació Examen parcial 1 Grup gran (G) Avaluació de l'assimilació de les competències de
l'assignatura. L'examen cobreix, aproximadament, la primera
meitat de l'assignatura i compta un 30% de la nota final. Es
realitzara en la data prevista al cronograma del curs, amb
una durada de dues hores. Consistirà en algunes preguntes
teòriques breus i resolució d'exercicis.

2
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Modalitat Nom Tip. agr. Descripció Hores

Avaluació Examen parcial 2 Grup gran (G) Avaluació de l'assimilació de les competències de
l'assignatura. L'examen cobreix la resta de continguts no
avaluats en el primer parcial i també compta un 30% de la nota
final. Es realitzara en el periode d'avaluació complementària,
en la data prevista al cronograma del curs. Consistirà en
algunes preguntes teòriques breus i resolució d'exercicis.

2

Avaluació Presentació d'un
treball

Grup gran (G) Avaluació de l'assimilació de les competències de
l'assignatura. Presentacions orals dels treballs assignats a cada
alumne, en una data acordada previament. La durada de cada
presentació sera d'uns 10-15 minuts.

1

A començament del semestre hi haurà a disposició dels estudiants el cronograma de l'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma inclourà almenys les dates en què es faran les proves d'avaluació
contínua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informarà els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es durà a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripció Hores

Estudi i treball
autònom individual

Elaboració d'un treball Desenvolupament i realització del treball assignat a cada alumne, per fer-
ne la presentació oral.

20

Estudi i treball
autònom individual

Estudi dels continguts
teòrics i exercicis

Assimilació dels continguts tractats en les classes presencials. Amb
l'ajut del material didàctic recomanat, l'alumne consolidarà i aplicarà els
coneixements exposats, estudiant la teoria i intentant resoldre els problemes
que seran tractas a les classes de problemes.

70

Riscs específics i mesures de protecció
Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs específics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de protecció especials.

Avaluació de l'aprenentatge dels estudiants

L'alumnat que superi l'assignatura en el periode ordinari podrà, si ho vol, millorar la seva qualificació en el
periode d'avaluació extraordinari. S'aplicarà la normativa específica de la UIB per aquests casos.

Examen parcial 1

Modalitat Avaluació
Tècnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)
Descripció Avaluació de l'assimilació de les competències de l'assignatura. L'examen cobreix, aproximadament,

la primera meitat de l'assignatura i compta un 30% de la nota final. Es realitzara en la data prevista al
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cronograma del curs, amb una durada de dues hores. Consistirà en algunes preguntes teòriques breus i
resolució d'exercicis.

Criteris d'avaluació S'avaluarà la claredat, correcció, precisió i concisió de les respostes donades a les preguntes i problemes
proposats. Aquest examen compta un 30% de la qualificació final amb una nota minima de 4. Si la qualificació
obtinguda és inferior a 4, la prova s'haurà de recuperar durant el periode d'avaluació complementària i, si escau,
extraordinària. L'alumnat amb nota igual o superior a 4 podrà repetir la prova durant el periode d'avaluació
complementària. En aquest cas, la nota que s'utilitzará per calcular la qualificació global de l'assignatura sera
la millor de les dues obtingudes.

Percentatge de la qualificació final: 30% amb qualificació mínima 4

Examen parcial 2

Modalitat Avaluació
Tècnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)
Descripció Avaluació de l'assimilació de les competències de l'assignatura. L'examen cobreix la resta de continguts no

avaluats en el primer parcial i també compta un 30% de la nota final. Es realitzara en el periode d'avaluació
complementària, en la data prevista al cronograma del curs. Consistirà en algunes preguntes teòriques breus i
resolució d'exercicis.

Criteris d'avaluació S'avaluarà la claredat, correcció, precisió i concisió de les respostes donades a les preguntes i problemes
proposats. Aquest examen compta un 30% de la qualificació final amb una nota minima de 4. Si la qualificació
obtinguda és inferior a 4, la prova s'haurà de recuperar durant el periode d'avaluació extraordinària.

Percentatge de la qualificació final: 30% amb qualificació mínima 4

Presentació d'un treball

Modalitat Avaluació
Tècnica Proves orals (recuperable)
Descripció Avaluació de l'assimilació de les competències de l'assignatura. Presentacions orals dels treballs assignats a

cada alumne, en una data acordada previament. La durada de cada presentació sera d'uns 10-15 minuts.
Criteris d'avaluació Exposició d'un treball proposat, de 10-15 minuts de durada. Es valorarà la claredat i qualitat de l'exposició, al

final de la qual el professor i els altres alumnes podran demanar aclariments d'algun punt exposat. La prova
compta un 40% de la nota final i es podrà recuperar en el periode d'avaluació extraordinària.

Percentatge de la qualificació final: 40%

Recursos, bibliografia i documentació complementària

Bibliografia bàsica

Mechanics of Materials, David Roylance, John Wiley & Sons, 1996

Bibliografia complementària

• Mechanics of Materials, Roy R. Craig, Jr , John Wiley & Sons, 1996
• Mechanics of solid materials, J. Lemaitre y J.L. Chaboche, Cambridge University Press, 1990
• Mechanics of Materials, E.J. Hearn, Pergamon Press, 1985
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• Advanced Mechanics of Materials, Arthur P. Boresi, Richard J. Schmidt, Omar M. Sidebottom, , 5th Edition,
John Wiley and Sons, 1993

Altres recursos

Presentacions efectuades a les classes teòriques


