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Identificacio de 1'assignatura
Assignatura 21036 - Mecanica de Solids
Crédits 2,4 de presencials (60 hores) 3,6 de no presencials (90 hores) 6 de totals (150
hores).
Grup Grup 1, 1S, GFIS (Campus Extens)
Periode d'imparticio Primer semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors
Horari d'atenci6 als alumnes
Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx
12:00 14:00 Dimarts 01/09/2015 31/01/2016 F.308 Ed. Mateu
Orfila 3r pis
12:00 14:00 Dijous 01/09/2015 31/01/2016 F.308 Ed. Mateu
Jaime Pons Morro Orfila 3r pis
jaume.pons@uib.es 12:00 14:00 Dimecres  01/02/2016  31/07/2016 F.308 Ed. Mateu
Orfila 3r pis
12:00 14:00 Divendres 01/02/2016 31/07/2016 F.308 Ed. Mateu
Orfila 3r pis
Contextualitzacio

L'assignatura "Mecanica de Solids" és una assignatura optativa de 6 credits, semestral del tercer/quart curs
del grau de Fisica. En el Pla d’Estudis vigent, I’assignatura esta integrada dins la matéria de Mecanica i Ones.

Els resultats d'aprenentatge que es volen assolir son:

m Coneixer les definicions de les propietats mecaniques basiques dels solids, derivades de las corbes esforg-
deformacio.

m Entendre les diferencies entre elasticitat, plasticitat y viscoelasticitat.

m Entendre els conceptes d'esforg i deformacio i el seu caracter tensorial.

m Conéixer els principis de la teoria de la elasticitat lineal de solids isotrops.

m Congixer les caracteristiques principals dels modes de deformacio uniaxial, torsio i flexio.
m Coneixer els fonaments dels fenomens de multiplicaci6 d’esforgos.

m Adquirir algunes nocions del métode dels elements finits.

m Adquirir algunes nocions dels mecanismes microscopics de la deformaci6 elastica i plastica.
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m Conéixer els mecanismes basics de la fatiga i fractura dels solids

Requisits
___________________________________________________________________________________________________________________|
El pla d'estudis del Grau de Fisica estableix que 1inica assignatura amb requisits és la de Treball de Final de
Grau, els quals queden determinats pel reglament de la UIB. La resta d'assignatures no tenen requisits pero si
que es pot recomanar haver cursat alguna assignatura concreta per aixi poder assimilar millor els continguts
de cada assignatura.

Recomanables

Per la assignatura de Mecanica de Solids, es recomanable haver cursat o estar cursant les assignatures:
- Mecanica Classica

- Fisica dels Medis Continus

- Calcul vectorial

Competeéncies
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Aquesta assignatura te assignades en el Pla d’Estudis del Grau de Fisica les 9 competéncies comuns de les
assignatures agrupades en el modul de Fisica Fonamental: 3 basiques (B1, B2, B3), una transversal (T1) i cinc
especifiques (E1, E2, E3, E4 y ES).

Especifiques

* E1: Ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una clara percepcid de les
situacions que son fisicament diferents, perd que mostren analogies, per tant, permetent I'is de solucions
conegudes a nous problemes..

* E2: Comprendre l'essencial d'un procés/situaci6 i establir-ne un model de treball; el graduat hauria de
ser capa¢ de realitzar les aproximacions requerides amb 1'objectiu de reduir el problema fins a un nivell
manejable; pensament critic per construir models fisics..

* E3: Tenir una bona comprensié de les teories fisiques més importants i saber-ne localitzar, a la seva
estructura logica i matematica, el suport experimental i el fenomen fisic que es pot descriure a través seu..

* E4: Saber descriure el mon fisic usant les matematiques, entendre i saber usar els models matematics i
les aproximacions..

* ES5: Saber comparar criticament els resultats d'un calcul basat en un model fisic amb els d'experiments o
observacions..

Generiques

* Dins de les competéncies genériques s’han incloses les basiques (B) i les transversals (T) contemplades
en Pla d’Estudis del Grau de Fisica:.

* B1: Demostrar posseir i comprendre coneixements en l'area de la Fisica que parteix de la base de I'educacid
secundaria general, a un nivell que, encara que es recolza en llibres de text avangats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda de la Fisica..

* B2: Saber aplicar els coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i posseir les
competeéncies que es solen demostrar per mitja de 1'elaboracio i la defensa d'arguments i la resolucio de
problemes de Fisica..
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* B3: Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dintre de l'area de la Fisica) per
emetre judicis que incloguin una reflexi6 sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética..
* T1: Capacitat d'analisi i sintesi..
Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
seglient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
|

El Pla d’Estudis fixa els segiients continguts de forma breu:
m Conceptes d’esforg i deformacio uniaxial i de cisalla.

m Propietats mecaniques dels solids: modul elastic, limit proporcional, limit elastic, resisténcia, ductilitat,
resiliéncia, tenacitat.

m Teoria de la elasticitat lineal de solids isotrops.

m Aplicaci6 de la teoria d’elasticitat a la torsio i flexio.

m Introduccid a la viscoelasticitat.

m Introducci6 als mecanismes de deformacio plastica, fatiga i fractura.
m Introduccio a I’analisi pel métode dels elements finits.

A continuaci6 es detallen aquests continguts per blocs i temes:

Continguts tematics

BLOC 1. ESFORC I DEFORMACIO UNIAXIAL
Tema 1 - Introducci6: concepte d’esforg i de deformacio. Rigidesa. Modul de Young.
Tema 2 - Bases atomiques de la elasticitat: efectes energetics i entropics. Teoria cinética de la
elasticitat de les gomes. Viscoelasticitat
Tema 3 - Corbes esfor¢-deformacio. Propietats mecaniques dels solids: modul elastic, limit
proporcional, limit elastic, resisténcia a la traccid, ductilitat, resiliéncia, tenacitat.
Tema 4 - Analisi estatica de forces. Moments. Condicions d’equilibri. Aplicacio a les estructures
articulades.
Tema 5 - Recipients sotmesos a pressio hidrostatica.

BLOC 2. ESFORC I DEFORMACIO DE CISALLA. TORSIO
Tema 6 - Esfor¢ i deformacio de cisalla. Modul de cisalla. Equacions constitutives per esforgos
plans.
Tema 7 - Estudi de la deformacio de torsié d’eixos amb seccid circular.

BLOC 3. TEORIA D’ELASTICITAT LINEAL
Tema 8 - Equacions cinematiques. Deformacié infinitesimal. Notacié matricial: tensor de
deformaci6. Notacio com a pseudovector. Deformacio finita (gran).
Tema 9 - Esfor¢ de Cauchy. Tensor d’esforgos. Equacions d’equilibri.
Tema 10 - Transformacions tensorials. Cercle de Mohr. Eixos principals.
Tema 11 - Equacions constitutives per als solids isotrops.
Tema 12 - Analisi general de I’esforg i deformacio: egs. d’equilibri, constitutives i cinematiques.
Funci6 d’esforg d’Airy.
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Tema 13 - Petita introducci6 al comportament anisotrop i viscoelastic.

BLOC 4. APLICACIONS A LA DEFORMACIO EN FLEXIO I FENOMENS DE
MULTIPLICACIO D’ESFORCOS.
Tema 14 - Flexio de bigues i barres.

Tema 15 - Esforgos al voltant de forats circulars i el-liptics. Multiplicacié de 1’esforg.

BLOC 5. COMPLEMENTS
Tema 16 - Introducci6 a 1’analisi pel métode dels elements finits. Exemples.
Tema 17 - Introducci6 a la deformacio plastica, fatiga i fractura. Aspectes fenomenologics.
Bases microscopiques de la deformacio plastica a solids cristal-lins: dislocacions. Mecanica de
la fractura. Propagacio6 de crulls.

Metodologia docent

___________________________________________________________________________________________________________________|
Els continguts teorics s'exposaran en classes presencials,fonamentades en uns pocs texts de referéncia
basics. L’estudiant fixara els coneixements lligats a les competéncies mitjangant el seguiment de les classes
presencials, I’estudi de la teoria, el treball practic de resolucié d’exercicis i 1'elaboracio i presentacié d’un
treball individual proposat. Els estudiants desenvoluparan les competéncies de 1’assignatura en cada modalitat

de treball.

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom

Tip. agr.

Descripcié

Hores

Classes teoriques  Classes teoriques

Grup gran (G)

Les classes seran en forma de presentacions audiovisuals,
préviament accessibles a I'alumnat perque pugui prendre notes
addicionals durant I’explicacié del professor. En aquestes
classes es treballaran totes les competencies de ’assignatura.

35

Classes practiques Classes de
problemes i
exercicis

Grup mitja (M)

Es proposaran llistes d'exercicis i problemes directament
relacionats amb els continguts teorics de cada bloc tematic.
S’espera que els alumnes intentin resoldre de manera
autonoma aquests exercicis abans de la respectiva classe
practica, a on es discutiran els conceptes teorics a aplicar, els
meétodes de resolucid possibles i el significat dels resultats. En
aquestes classes també es treballaran totes les competéncies,
amb especial émfasi a les E1, E2, E4, E5, B2 i T1.

15

Tutories ECTS Tutories en grup

Grup mitja (M)

Serviran com a complement a les classes de problemes.
Amb ajuda dels professor, els alumnes treballaran exercicis i
desenvolupaments matematics plantejats (i no resolts) durant
les classes teoriques. També es resoldran dubtes sorgits durant
el treball presencial i no presencial de l'alumnat. En general,
es treballaran totes les competencies de 1’assignatura.

Avaluacid Examen parcial 1

Grup gran (G)

Avaluaci6 de l'assimilaci6 de les competéncies de
l'assignatura. L'examen cobreix, aproximadament, la primera
meitat de l'assignatura i compta un 30% de la nota final. Es
realitzara en la data prevista al cronograma del curs, amb
una durada de dues hores. Consistira en algunes preguntes
teoriques breus i resoluci6 d'exercicis.
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Avaluacio Examen parcial 2 Grup gran (G) Avaluacié de l'assimilacio de les competéncies de 2

l'assignatura. L'examen cobreix la resta de continguts no
avaluats en el primer parcial i també compta un 30% de la nota
final. Es realitzara en el periode d'avaluacié complementaria,
en la data prevista al cronograma del curs. Consistira en
algunes preguntes teoriques breus i resolucio d'exercicis.

Avaluacio Presentacio d'un Grup gran (G) Avaluacié de l'assimilacio de les competéncies de 1
treball l'assignatura. Presentacions orals dels treballs assignats a cada
alumne, en una data acordada previament. La durada de cada
presentacio sera d'uns 10-15 minuts.

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcio Hores
Estudi i treball Elaboraci6 d'un treball Desenvolupament i realitzacié del treball assignat a cada alumne, per fer- 20
autonom individual ne la presentaci6 oral.

Estudi i treball Estudi dels continguts Assimilacio dels continguts tractats en les classes presencials. Amb 70
autonom individual teorics i exercicis I'ajut del material didactic recomanat, 1'alumne consolidara i aplicara els

coneixements exposats, estudiant la teoria i intentant resoldre els problemes
que seran tractas a les classes de problemes.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccid especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants

. ___________________________________________________________________________________________________________________|
L'alumnat que superi I'assignatura en el periode ordinari podra, si ho vol, millorar la seva qualificacio en el
periode d'avaluacio extraordinari. S'aplicara la normativa especifica de la UIB per aquests casos.

Examen parcial 1

Modalitat Avaluacio
Tecnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)
Descripcio Avaluacio de 'assimilaci6 de les competéncies de 1'assignatura. L'examen cobreix, aproximadament,

la primera meitat de l'assignatura i compta un 30% de la nota final. Es realitzara en la data prevista al
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cronograma del curs, amb una durada de dues hores. Consistira en algunes preguntes teoriques breus i
resolucio d'exercicis.

Criteris d'avaluacio S'avaluara la claredat, correccid, precisié i concisio de les respostes donades a les preguntes i problemes
proposats. Aquest examen compta un 30% de la qualificaci6 final amb una nota minima de 4. Si la qualificacié
obtinguda és inferior a 4, la prova s'haura de recuperar durant el periode d'avaluaciéo complementaria i, si escau,
extraordinaria. L'alumnat amb nota igual o superior a 4 podra repetir la prova durant el periode d'avaluacio
complementaria. En aquest cas, la nota que s'utilitzara per calcular la qualificacio global de 1'assignatura sera
la millor de les dues obtingudes.

Percentatge de la qualificaci6 final: 30% amb qualificacié minima 4

Examen parcial 2

Modalitat Avaluacio
Tecnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)
Descripciod Avaluacio de 'assimilaci6 de les competéncies de 1'assignatura. L'examen cobreix la resta de continguts no

avaluats en el primer parcial i també compta un 30% de la nota final. Es realitzara en el periode d'avaluaci6
complementaria, en la data prevista al cronograma del curs. Consistira en algunes preguntes teoriques breus i
resolucid d'exercicis.

Criteris d'avaluacid S'avaluara la claredat, correccid, precisié i concisié de les respostes donades a les preguntes i problemes
proposats. Aquest examen compta un 30% de la qualificaci6 final amb una nota minima de 4. Si la qualificacié
obtinguda és inferior a 4, la prova s'haura de recuperar durant el periode d'avaluacié extraordinaria.

Percentatge de la qualificaci6 final: 30% amb qualificacié minima 4

Presentacié d'un treball

Modalitat Avaluacid
Técnica Proves orals (recuperable)
Descripcio Avaluacio de 'assimilacio de les competéncies de 1'assignatura. Presentacions orals dels treballs assignats a

cada alumne, en una data acordada previament. La durada de cada presentaci6 sera d'uns 10-15 minuts.

Criteris d'avaluacid Exposicié d'un treball proposat, de 10-15 minuts de durada. Es valorara la claredat i qualitat de I'exposicio, al
final de la qual el professor i els altres alumnes podran demanar aclariments d'algun punt exposat. La prova
compta un 40% de la nota final i es podra recuperar en el periode d'avaluacié extraordinaria.

Percentatge de la qualificacié final: 40%

Recursos, bibliografia i documentaciéo complementaria

Bibliografia basica

Mechanics of Materials, David Roylance, John Wiley & Sons, 1996

Bibliografia complementaria

* Mechanics of Materials, Roy R. Craig, Jr, John Wiley & Sons, 1996
* Mechanics of solid materials, J. Lemaitre y J.L. Chaboche, Cambridge University Press, 1990
* Mechanics of Materials, E.J. Hearn, Pergamon Press, 1985
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« Advanced Mechanics of Materials, Arthur P. Boresi, Richard J. Schmidt, Omar M. Sidebottom, , 5th Edition,
John Wiley and Sons, 1993

Altres recursos

Presentacions efectuades a les classes teoriques
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