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Contextualitzacié

L'objectiu d'aquesta assignatura, situada en el primer semestre del tercer curs del Grau en Enginyeria
Telematica, és presentar els principis basics del disseny i I'analisi de sistemes de comunicacions digitals. Es
presentara una descripcid general del diagrama de blocs d'un sistema de transmissio de dades i s'especificaran
els parametres fonamentals de disseny en termes d'eficiéncia energética (probabilitat d'error, poténcia de
senyal, poténcia de soroll, relacid senyal/soroll, interferéncia,...), eficiéncia espectral (amplada de banda, taxa
de transmissio, taxa de senyalitzacid,...), complexitat i adequaci6 al medi de transmissid. També s"estudiaran
els conceptes basics dels sistemes de transmissio digital (técniques de modulacié i desmodulacio i técniques
de codificacid correctora d'errors) en diferents entorns de comunicacié. Finalment, s'avaluaran els avantatges
i els inconvenients de diferents alternatives tecnologiques de desplegament d'aquests subsistemes.

Els resultats d'aprenentatge d'aquesta assignatura haurien de garantir que 'estudiant:

* Domina els conceptes d'eficiéncia energética, eficiéncia espectral, complexitat i adequacié al medi d'un
sistema de transmissi6 de dades.

* Coneix les diferents técniques de modulacié/desmodulacié i codificacio/descodificacié en un sistema de
comunicacions digitals i és capag d'avaluar les seves prestacions en diferents entorns d'aplicacio.

* Ha consolidat els conexements previs sobre aquesta materia adquirits en assignatures com, per exemple,
"Fonaments de xarxes de telecomunicacio", "Xarxes d'operadora" o "Xarxes d'area local i intranets", i
disposa dels fonaments necessaris per encarar altres assignatures com, per exemple, "Planificaci6 de xarxes"
o0 "Xarxes multimedia" i els laboratoris propis de 1'area.

Requisits
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Essencials

Aquesta assignatura utilitza bona part de la base de coneixement introduida a les assignatures "Algebra lineal i
matematica discreta", "Probabilitat i processos aleatoris" i "Senyals i sistemes". Es important que els alumnes
tenguin clars els conceptes de:

* Espai vectorial, espai Euclidia i base ortonormal d'un espai Euclidia.

* Probabilitat, variables aleatories (amb un émfasi especial sobre les distribucions Gaussianes
multidimensionals) i processos aleatoris (definicions, densitat espectral de poténcia, processos a través de
sistemes lineals).

* Integral de convolucio i transformada de Fourier.

Recomanables

També s'utilitzen conceptes introduits a les assignatures de "Calcul" i "Radiopropagacid, emissors i receptors".
Concretament, és recomanable revisar els conceptes de:

* Derivaci6 i integracié de funcions de varies variables i els principis de variable complexa.
* Poténcia de senyal, soroll térmic i relacid senyal/soroll.
* Amplada de banda.

Competéncies
|
Especifiques

* CC4: Capacitat per analitzar i especificar els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions..

* CCS5: Capacitat per avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnologiques de
desplegament i implementacid de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de l'espai del senyal,
les perturbacions i el soroll i els sistemes de modulacié analogica i digital..

Generiques

* CGS: Escrita: habilitat en la redacci6 de projectes i documentacio técnica..
* CG12: Habilitat per continuar estudiant de forma autonoma al llarg de la vida (formaci6 continuada)..

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

|
Continguts tematics
Tema 1. Introduccio als sistemes de transmissio de dades

Tema 2. Transmissio digital sobre el canal AWGN
* Introduccio
* Model del sistema
* Parametres fonamentals
* Modulacio6 en banda base (Codis de linia)
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* Modulacio digital passa banda
* Representacio discreta dels senyals modulats. Espai del senyal
* Modulaci6 sense memoria i deteccié dptima coherent sobre un canal AWGN

Tema 3. Codificaci6 de canal
* Introducci6 general
* Codis bloc lineals binaris

* Codis ciclics

* Codis convolucionals

Metodologia docent
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Amb el proposit d'afavorir I'autonomia i el treball de I'alumne, s'ha sol.licitat que 'assignatura formi part del
projecte Campus Extens, dedicat a l'ensenyament flexible i a distancia, el qual incorpora I'as de la telematica
en l'ensenyament universitari. Aixi, mitjancant aquesta plataforma, 1'alumne tendra a la seva disposicié una
comunicaci6 en linia i a distancia amb el professor, un calendari amb noticies d'interés, documents electronics,
lectures recomanades, propostes de problemes per al treball autonom individual i en grup.

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom

Tip. agr.

Descripcié

Hores

Classes teoriques  Classes magistrals

Grup gran (G)

Exposicio dels continguts teorics de 'assignatura per part del
professor per tal de treballar les competéncies especifiques
CC4 i CC5. En aquestes classes s'utilitza material amb un
nivell de redaccid i amb un vocabulari que permeten formar a
l'alumne en el fons i en la forma de la competencia genérica
CGS5 corresponent a la capacitat de redaccié de projectes i
documentaci6 tecnica. A més del material bibliografic basic
utilitzat per treballar els continguts teorics, també es fa esment
de material més avangat que es pot trobar en les bases de
dades electroniques a les que la UIB esta subscrita (p.e.,
IEEEXplore). Ambdos tipus de materials permeten treballar
la competencia generica CG12 corresponent a la capacitat per
continuar estudiant de forma autonoma al llarg de la vida.

42

Classes practiques Resolucio de
problemes

Grup gran (G)

Paral-lelament a les classes magistrals i en sessions
especialment dedicades a aquest efecte, es plantejaran
problemes que professor i alumnes treballaran de forma
conjunta a l'aula. La finalitat d'aquestes classes especifiques
de resolucido de problemes és consolidar a la practica les
competéncies especifiques 1 genériques treballades a les
classes teoriques.

10

Tutories ECTS Tutories individuals

o en grup

Grup petit (P)

Activitats d'orientaci6, seguiment i avaluacié del procés
d'aprenentatge amb atenci6 individualitzada o en grup.

Avaluacid Examens parcials

Grup gran (G)

Avaluacio de l'assignatura a través de proves escrites.
Aquestes proves permeten avaluar el nivell d'adquisici6 de les
competeéncies especiques i genériques atés que l'alumne pot
demostrar tant el grau de comprensié dels continguts tedrics
de l'assignatura com la seva capacitat de redaccio i de maneig
del vocabulari técnic que eventualment li podra servir, d'una
banda, per redactar projectes i documentacié teécnica i de
l'altra, per comprendre les diferents fonts d'informacio que li
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

permetran continuar estudiant de forma autonoma al llarg de
la seva carrera professional.

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcio Hores
Estudi i treball Col-leccions d'exercicis  Els alumnes, de manera individual, hauran de resoldre algunes col-leccions 10
autonom individual d'exercicis que serviran, en primer lloc, per motivar-los en 1'estudi continu

del material exposat a les classes magistrals i a les classes de resolucio
de problemes i, en segon lloc, per avaluar el seu nivell d'aprenentatge.
Meés encara que els examens parcials, i per les mateixes raons esmentades
abans, aquestes proves permeten avaluar el nivell d'adquisicié tant de
les competencies especiques com de les genériques. De fet, la resolucio
de col-leccions d'exercicis permet treballar aspectes com la consulta de
documentaci6 addicional o la utilitzacié de plataformes de simulacio, que
dificilment podrien ser utilitzades a I'hora de resoldre els examens parcials.

Estudi i treball Estudi i resoluci6 de Treball autonom invidual o col-lectiu en qué l'alumne estudia i resol 80
autonom individual problemes exercicis per tal de consolidar els conceptes introduits a les classes
0 en grup expositives i a les classes de problemes practics i seminaris. L'objectiu és

entendre'ls i assimilar-los per poder aplicar el métode corresponent a la
resolucio de problemes reals.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de protecci6 especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants

Els alumnes d'aquesta assignatura poden optar entre dos itineraris d'avaluacio:

* Itinerari A: Examens parcials (Convocatories durant el curs) + Col-leccions d'exercicis per resoldre no
presencialment

* Jtinerari B: Examens parcials (Convocatories oficials)

Qualsevol alumne pot optar per qualsevol dels dos itineraris que, dbviament, sén excloents. Un cop un alumne

ha optat per un dels itineraris no es podra canviar a l'altre.
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Examens parcials
Modalitat Avaluacio
Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)
Descripcio Avaluaci6 de l'assignatura a través de proves escrites. Aquestes proves permeten avaluar el nivell d'adquisicio

de les competeéncies especiques i genériques atés que 1'alumne pot demostrar tant el grau de comprensid
dels continguts teorics de 1'assignatura com la seva capacitat de redaccio i de maneig del vocabulari técnic
que eventualment li podra servir, d'una banda, per redactar projectes i documentaci6 técnica i de l'altra, per
comprendre les diferents fonts d'informacié que li permetran continuar estudiant de forma autonoma al llarg
de la seva carrera professional.

Criteris d'avaluacio S'avaluara l'exposicio escrita dels exercicis i la capacitat de I'alumne per explicar-los correctament des del punt
de vista técnic (competencies CC4 i CC5) i, a més, la seva capacitat per redactar-los de forma correcta tot
aplicant el vocabulari adequat a cada cas (competencies CG5 i CG12).

Percentatge de la qualificaci6 final: 75% per a l'itinerari A amb qualificaci6 minima 5
Percentatge de la qualificaci6 final: 100% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 5

Col‘leccions d'exercicis

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Tecnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)
Descripcio Els alumnes, de manera individual, hauran de resoldre algunes col-leccions d'exercicis que serviran, en

primer lloc, per motivar-los en I'estudi continu del material exposat a les classes magistrals i a les classes de
resoluci6 de problemes i, en segon lloc, per avaluar el seu nivell d'aprenentatge. Més encara que els examens
parcials, i per les mateixes raons esmentades abans, aquestes proves permeten avaluar el nivell d'adquisicio
tant de les competencies especiques com de les genériques. De fet, la resolucio de col-leccions d'exercicis
permet treballar aspectes com la consulta de documentaci6 addicional o la utilitzacié de plataformes de
simulaci6, que dificilment podrien ser utilitzades a I'hora de resoldre els examens parcials.

Criteris d'avaluacio S'avaluara 'exposicio escrita dels exercicis i la capacitat de 'alumne per explicar-los correctament des del punt
de vista técnic (competeéncies CC4 i CCS5) i, a més, la seva capacitat per redactar-los de forma correcta tot
aplicant el vocabulari adequat a cada cas (competéncies CG5 i CG12).

Percentatge de la qualificaci6 final: 25% per a l'itinerari A amb qualificacié minima 5
Percentatge de la qualificacié final: 0% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 5

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

John G. Proakis and Masoud Salehi. Digital Communications. McGraw-Hill, 2007.
Shu Lin and Daniel J. Costello. Error Control Coding: Fundamentals and Apllications. Pearson-Prentice Hall,
2004.

Altres recursos

Transparéncies de classe.
Col-leccions d'exercicis.
Guia memoria i presentacié de TFG (http://eps.uib.es/wp-content/uploads/2012/10/Manual TFG.pdf)
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Bases de dades electroniques - Biblioteca UIB (http://biblioteca.uib.cat/)
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