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Identificacion de la asignatura
Asignatura 22410 - Introduccién a la Informatica Industrial
Créditos 2,4 presenciales (60 horas) 3,6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150 horas).
Grupo Grupo 5, 2S, GEEI (Campus Extens)

Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencién a los alumnos
Profesor/a
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho
Javier Antich Tobaruela 14:00 15:00 Jueves 14/09/2015  18/01/2016 122
javier.antich@uib.es 15:30 16:30 Lunes 08/02/2016  03/06/2016 122

Contextualizacion
___________________________________________________________________________________________________________________|
Introduccion a la Informatica Industrial es una asignatura que pretende iniciar al alumno en la aplicacion de
la informatica en el control de procesos.

Mas concretamente, tras explicar brevemente la organizacion basica de los computadores actuales y la
funcionalidad de cada uno de sus componentes, el curso se articula en tres grandes bloques:

* El primer bloque introduce el concepto de microcontrolador como dispositivo que posibilita la realizacion
automatica de tareas de control en el ambito industrial. Se describiran las caracteristicas generales de un
microcontrolador, su arquitectura interna y sus principales aplicaciones.

* El segundo bloque se centra en el estudio de los recursos de un microcontrolador, tanto de aquellos
considerados como fundamentales (procesador, memoria de programa y de datos, temporizadores, puertas
de E/S, interrupciones, etc.) como de aquellos recursos que son mas especificos y que sdlo ciertos
microcontroladores disponen (circuiteria de bajo consumo, buses de comunicacion serie, temporizadores de
vigilancia, moduladores de ancho de pulso, conversores analdgico-digitales, etc.).

* El tercer y ultimo bloque, que de hecho se desarrolla en paralelo con los otros dos, esta dedicado a
la programacion en lenguaje ensamblador, con una doble funcion: primera toma de contacto con la
programacion de bajo nivel y herramienta didactica para contribuir a la comprension del funcionamiento
de un microcontrolador.

Requisitos
|
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Recomendables

El alumno debe ser capaz de dar una solucion algoritmica a un problema (no complejo) planteado, asi como
entender el funcionamiento de tanto un circuito légico combinacional como secuencial. Se recomienda, por
tanto, haber cursado las asignaturas de Programacion - Informatica I (20302) y Electronica Digital (22497).

Competencias
1

La presente asignatura tiene como propdsito la adquisicion de las competencias que se indican a continuacion:

Especificas

* E3: conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.
* E28: conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.

Genéricas

* T1: capacidad de andlisis y sintesis.
* T2: capacidad para redactar informes y documentos.

Basica
* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos

.|
Contenidos tematicos

Unidad didactica 1. Estructura funcional basica de un computador
1.1. Preliminares: repaso de representacion de la informacion

1.2. Concepto de informatica y de computador

1.3. Arquitectura Von Neumann

1.4. Una méaquina elemental: la PEPA

1.4.1. El procesador

1.4.2. La unidad de memoria

1.4.3. Busqueda, decodificacion y ejecucion de instrucciones

Unidad didactica 2. Microcontroladores programables
2.1. ;Qué es un microcontrolador?

2.2. Sus principales componentes bajo la arquitectura Harvard
2.3. Aplicaciones y criterios de seleccion

2.4. La familia de microcontroladores PIC de 8 bits
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Unidad didéctica 3. Estudio del microcontrolador PIC16F84
3.1. Caracteristicas principales

3.2. Tipos de encapsulado y nimero de terminales

3.3. Circuiteria auxiliar externa

3.4. Estructura interna

3.5. Organizacion de la memoria

3.6. Registros de funciones especiales

3.7. Puertas de E/S, temporizadores ¢ interrupciones

3.8. Modos de direccionamiento y conjunto de instrucciones

3.9. Algunos ejemplos sencillos de programas en lenguaje ensamblador

Unidad didactica 4. Recursos especiales de un microcontrolador
4.1. Circuiteria de bajo consumo

4.2. Comunicacion serie: el bus CAN ( Controller Area Network )
4.3. Modulos PWM ( Pulse Width Modulation )
4.4. Temporizadores de vigilancia o watchdog

4.5. Conversores analdgico-digitales

Metodologia docente

|
En este apartado se describen las actividades de trabajo presencial y no presencial (o autonomo) previstas en
la asignatura para desarrollar y evaluar las competencias establecidas anteriormente.

Con el proposito de favorecer la autonomia y el trabajo personal del alumno, la asignatura forma parte
del proyecto Campus Extens. Este proyecto incorpora el uso de herramientas telematicas para conseguir
una enseflanza universitaria flexible y a distancia. De esta forma y mediante el uso de la plataforma de
teleeducacion Moodle, el alumno dispondra de un medio de comunicacion en linea y a distancia con el
profesor; un calendario con noticias de interés; documentos electronicos y enlaces a Internet; y propuestas
de practicas y problemas.

Actividades de trabajo presencial

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases magistrales  Grupo grande (G) Mediante el método expositivo el profesor establecera 40

los fundamentos tedricos y practicos sobre los diferentes
aspectos tratados en las unidades didacticas que componen
la asignatura. Ademas, para cada unidad didactica, se dara
informacion sobre el método de trabajo aconsejable y el
material didactico adicional que el alumno debera utilizar
para preparar de forma autonoma los contenidos. Las clases
tedricas consistiran en sesiones de 1 6 2 horas a lo largo del
semestre, que alternaran la exposicion de contenidos con la
resolucion de ejercicios y problemas.
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Seminarios y Aprendizaje basado Grupo mediano (M)Se organizara a los estudiantes en grupos de practicas. 14
talleres en problemas Mediante el método de aprendizaje basado en problemas,
mediante talleres los alumnos de cada grupo deberan resolver, mediante la
de programacion en elaboracion de programas en ensamblador, un conjunto de
ensamblador problemas practicos de dificultad creciente. El objetivo de

estos talleres es facilitar la comprension de los conceptos
tedricos vistos en clase, asi como introducir al alumnado
en aspectos particularmente practicos como la programacion
de computadores (microcontroladores) a bajo nivel. Estos
talleres se impartiran en el laboratorio habilitado a tal efecto
y cada grupo de alumnos dispondra de un ordenador.

Evaluacion Primer examen Grupo grande (G) En el mes de Abril/Mayo, el alumno realizara un primer 2
parcial examen parcial. Este examen permitira valorar si el alumno ha
adquirido los conocimientos tedricos de la unidad didactica 1.

Evaluacion Segundo examen  Grupo grande (G) Al acabar el semestre, el alumno realizard un segundo 4
parcial examen parcial. Este examen permitira valorar si el alumno
ha adquirido los conocimientos teodricos y practicos de las
unidades didacticas 2, 3 y 4.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio para asimilar la Cada alumno debera dedicar cierto tiempo personal a asimilar los 40
autonomo teoria expuesta en clase, y contenidos tedricos impartidos por el profesor en las clases magistrales, y
individual resolucion de ejercicios y a resolver los ejercicios y problemas propuestos en las unidades didacticas.

problemas Parte de estos ejercicios / problemas seran resueltos por el profesor o por

los alumnos en clase.

Estudio y trabajo  Practica 1 de Los alumnos deberan dedicar cierto tiempo adicional fuera de clase a 15
autéonomo en grupo programacion en lenguaje resolver el primer problema propuesto en los talleres de programacion
ensamblador en ensamblador. Cada grupo de practicas debera entregar el programa

que ha escrito en ensamblador junto con un informe que contenga el
conjunto de pruebas que los alumnos han realizado para verificar el correcto
funcionamiento del programa entregado.

Estudio y trabajo  Practica 2 de Los alumnos deberan dedicar cierto tiempo adicional fuera de clase a 35
auténomo en grupo programacion en lenguaje resolver el primer problema propuesto en los talleres de programacion
ensamblador en ensamblador. Cada grupo de practicas debera entregar el programa

que ha escrito en ensamblador junto con un informe que contenga el
conjunto de pruebas que los alumnos han realizado para verificar el correcto
funcionamiento del programa entregado.
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Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

La tabla de mas abajo describe, para cada actividad evaluable, la técnica de evaluacion que se aplicara,
la tipologia (recuperable, no recuperable), los criterios de evaluacion, las competencias concretas que se
evaluaran y el peso que la actividad tendra en la calificacion global de la asignatura segun el itinerario
evaluativo. La asignatura contempla un tnico itinerario evaluativo ("A") adaptado tanto para personas que
pueden asistir diariamente a clase como para aquellas personas que no pueden hacerlo. Los alumnos se
comprometen a realizar todas las actividades incluidas en el itinerario "A".

El alumno obtendra una calificacion numérica entre 0 y 10 por cada actividad evaluable, la cual sera ponderada
segun su peso, a fin de obtener la calificacion global de la asignatura. Para superar la asignatura, el alumno
ha de:

1 Obtener un minimo de 4,5 puntos en el 'Segundo examen parcial';
Obtener un minimo de 5 puntos en la 'Practica 2 de programacion en lenguaje ensamblador';

3 La suma ponderada de las calificaciones del 'Primer examen parcial' (30%) y del 'Segundo examen
parcial’' (70%) debe resultar en un minimo de 5 puntos;

4 La suma ponderada de las calificaciones de todas las actividades evaluables de la asignatura debe
resultar en un minimo de 5 puntos, teniendo en cuenta que los pesos del 'Primer examen parcial',
'Segundo examen parcial', 'Practica 1 de programacion en lenguaje ensamblador' y 'Practica 2 de
programacion en lenguaje ensamblador' son 15%, 35%, 15% y 35%, respectivamente.

En lo que concierne al periodo de recuperacion, aquel alumno que no haya superado el 'Primer examen parcial’
y/o el 'Segundo examen parcial' podra intentar superar cada uno de ellos mediante un examen de recuperacion.
De forma similar, aquel alumno que no supere la 'Practica 2 de programacion en lenguaje ensamblador' durante
el semestre, podra intentarlo de nuevo entregando dentro del periodo de recuperacion, en la fecha concreta
que se le indique, una nueva practica que se le propondra con la debida antelacion (notar que la calificacion
maxima que se podra obtener en esta nueva practica sera de S puntos).

Respecto de la calificacion de No Presentado, el Capitulo 4, Articulo 34, Punto 2 del Reglamento Académico
del 4 de abril de 2014 indica:

Es considerara que un estudiant és un «no presentaty quan només hagi realitzat activitats d’avaluacio
previstes a la guia docent que suposin un ter¢ o menys de l’avaluacio de l’assignatura.

Primer examen parcial

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (recuperable)
Descripcion En el mes de Abril/Mayo, el alumno realizara un primer examen parcial. Este examen permitira valorar si el

alumno ha adquirido los conocimientos tedricos de la unidad didactica 1.
Criterios de evaluacion * Correccion de las contestaciones debidamente justificadas. Aquellas contestaciones
que no tengan ninguna justificacion seran calificadas con un 0,0.
*De acuerdo con el articulo 32 del reglamento académico, se informa que si
el profesor detecta que algiin alumno ha copiado la respuesta de una o mas
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preguntas en el examen, dicho alumno tendra la calificacion de suspenso (0,0) en
la convocatoria anual de la asignatura, sin detrimento de que se puedan llevar a
cabo otras acciones académico-administrativas.

Competencias evaluadas: E3, E28, T1

Porcentaje de la calificacion final: 15%

Segundo examen parcial

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (recuperable)
Descripcion Al acabar el semestre, el alumno realizara un segundo examen parcial. Este examen permitira valorar si el

alumno ha adquirido los conocimientos tedricos y practicos de las unidades didacticas 2, 3 y 4.

Criterios de evaluacion  * Correccidon de las contestaciones debidamente justificadas. Aquellas contestaciones
que no tengan ninguna justificacion seran calificadas con un 0,0.

*De acuerdo con el articulo 32 del reglamento académico, se informa que si
el profesor detecta que algiin alumno ha copiado la respuesta de una o mas
preguntas en el examen, dicho alumno tendr4 la calificacién de suspenso (0,0) en
la convocatoria anual de la asignatura, sin detrimento de que se puedan llevar a
cabo otras acciones académico-administrativas.

Competencias evaluadas: E3, E28, T1

Porcentaje de la calificacion final: 35%

Practica 1 de programacion en lenguaje ensamblador

Modalidad Estudio y trabajo autonomo en grupo
Técnica Pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas (no recuperable)
Descripcion Los alumnos deberan dedicar cierto tiempo adicional fuera de clase a resolver el primer problema propuesto

en los talleres de programacion en ensamblador. Cada grupo de practicas debera entregar el programa que

ha escrito en ensamblador junto con un informe que contenga el conjunto de pruebas que los alumnos han

realizado para verificar el correcto funcionamiento del programa entregado.

Criterios de evaluacion * Comprobacion de la funcionalidad del programa mediante la aplicacion de una bateria
de tests.

* Legibilidad y estructuracion del codigo fuente del programa.

* Completitud, claridad y orden de exposicion del informe descriptivo.

* Correccion ortografica del informe tanto si se presenta en catalan como en castellano
o inglés.

* De acuerdo con el articulo 32 del reglamento académico, se informa que aquellas
practicas que presenten, a juicio del profesor, una excesiva similitud seran
consideradas copiadas. Ante tal hecho, los autores de dichas practicas tendran
la calificacion de suspenso (0,0) en la convocatoria anual de la asignatura,
sin detrimento de que se puedan llevar a cabo otras acciones académico-
administrativas.

Competencias evaluadas: E3, E28, T1 y T2

Porcentaje de la calificacion final: 15%
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Practica 2 de programacion en lenguaje ensamblador
Modalidad Estudio y trabajo autonomo en grupo
Técnica Pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas (recuperable)
Descripcion Los alumnos deberan dedicar cierto tiempo adicional fuera de clase a resolver el primer problema propuesto

en los talleres de programacion en ensamblador. Cada grupo de practicas debera entregar el programa que
ha escrito en ensamblador junto con un informe que contenga el conjunto de pruebas que los alumnos han
realizado para verificar el correcto funcionamiento del programa entregado.

Criterios de evaluacion ., . . . . ., ,
* Comprobacion de la funcionalidad del programa mediante la aplicacion de una bateria

de tests.

* Legibilidad y estructuracion del codigo fuente del programa.

* Completitud, claridad y orden de exposicion del informe descriptivo.

* Correccidn ortografica del informe tanto si se presenta en cataldn como en castellano
o inglés.

* De acuerdo con el articulo 32 del reglamento académico, se informa que aquellas
practicas que presenten, a juicio del profesor, una excesiva similitud seran
consideradas copiadas. Ante tal hecho, los autores de dichas practicas tendran
la calificacion de suspenso (0,0) en la convocatoria anual de la asignatura,
sin detrimento de que se puedan llevar a cabo otras acciones académico-
administrativas.

Competencias evaluadas: E3, E28, T1 y T2

Porcentaje de la calificacion final: 35%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

* Pedro de Miguel Anasagasti. Fundamentos de los computadores. Paraninfo, 2004, 9a ed.

* José Maria Angulo Usategui, Ignacio Angulo Martinez y Aritza Etxebarria Ruiz. Microcontroladores PIC:
Diserio practico de aplicaciones ( primera parte) . McGraw-Hill, 2007, 4a ed.

* Konrad Etschberger. Controller Area Network: Basics, Protocols, Chips, and Applications. IXXAT, 2001

Bibliografia complementaria

* William Stallings. Organizacion y arquitectura de computadores. Pearson-Prentice Hall, 2006, 7a ed.

* José Maria Angulo Usategui, Ignacio Angulo Martinez y Eugenio Martin Cuenca. Microcontroladores PIC:
La solucion esta en un chip. Thomson Paraninfo, 2001, 1a ed.

* Eugenio Martin Cuenca, Ignacio Angulo Martinez y José Maria Angulo Usategui. Microcontroladores PIC:
La clave del diserio. Thomson Paraninfo, 2003, 1a ed.

* Jos¢ Maria Angulo Usategui, Susana Romero Yesa y Ignacio Angulo Martinez. Microcontroladores PIC:
Diserio practico de aplicaciones (segunda parte) . McGraw-Hill, 2006, 2a ed.

Otros recursos

* Aquellos que el profesor haga accesibles desde Campus Extens.
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