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Identificacion de la asignatura
Asignatura 20358 - Materiales I
Créditos 2,4 presenciales (60 horas) 3,6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150 horas).
Grupo Grupo 6, 2S, GEED (Campus Extens)

Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores

Horario de atencion a los alumnos
Profesor/a

Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho

Carles Bona Casas . . ]
Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

carles.bona@uib.cat

n rda Pin . . ]
Joan Josep Cerda o Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

jj-cerda@uib.cat

Sergey Kustov Dolgov Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

sergey.kustov(@uib.es

Francisco Masdeu Mayan: . . ;
C1SCOo sde yans Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

francesc.masdeu(@uib.es

Contextualizacion

|
La asignatura Materiales I es una parte de formacioén basica de la rama de conocimiento Ingenieria y
Arquitectura y, por tanto, forma una ensefianza introductoria y general en el ambito de la Ciencia de Materiales.

Segtn el plan de estudios del grado en Ingenieria de la Edificacion, es una asignatura de formacion basica
que debe proveer conocimientos genéricos sobre las caracteristicas y propiedades de los diferentes tipos de
materiales, y, en este sentido, es esencialmente descriptiva. Tras cursarla, el alumno

- conocera las caracteristicas fisicas y quimicas mas importnates de los grandes grupos de materiales;

- sera capaz de establecer, por bien que a un nivel elemental, relaciones entre las propiedades y la estructura
interna de los materiales;

- comprendera el efecto de del tipo de procesado de los materiales sobre la estructura microscopica de los
mismos.

Asimismo, se pretende que el alumno reconozca le necesidad de aplicar estos conocimientos en dos aspectos
fundamentales: por un lado, la seleccion de materiales adequados para cada aplicacion, y, por otro, la
evaluacion del impacto ambienmtal de los materiales usados.

La asignatura Materiales I forma parte del modulo Materiales de Construccion, el cual agrupa las asignaturas
que tratan aspectos relacionados con los materiales de construccion. En este sentido, Materiales I no estudia
especificamente los materiales empleados en la construccion, sino que proporciona la base de conocimiento
del comportamiento de los materiales en general, con la que se podra comprender con mas facilidad el
comportamiento y las caracteristicas de los materiales de construccion en particular que se estudian en otras
asignaturas de dicho modulo. Sin embargo, para establecer claramente el vinculo entre la asignatura Materiales
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Iy el resto del médulo, los materiales de construccion se utilizan como ejemplos de los diferentes aspectos
desarrollados, y se dedica un tema especifico a los principales materiales de construccion.

En cuanto al interés de esta asignatura en relacion con el futuro profesional de los alumnos, cabe destacar
que, de acuerdo con la Orden ECI/3855/2007, de 27 de Diciembre dee 2007, el graduado en Ingenieria de la
Edificacion en ejercicio profesional debera ser capaz de gestionar y controlar los materiales empleados en la
edificacion, de asesorar técnicamente en los procesos de fabricacion de materiales y elementos de construccion
y de gestionar el tratamiento de residuos de demolicion y construccion. Asi, un conocimiento profundo de los
materiales de construccion de uso habitual es imprescindible para los titulados que ejerceran como Arquitectos
Técnicos, pero, ademas, un conocimiento exhaustivo del comportamiento de los materiales en general puede
abrir las puertas de un desarrollo profesional en los campos del ensayo y del control de calidad y de la
imnnovacion en los materiales de construccion.

Requisitos

Recomendables

Como es una asigtnatura introductoria y de formacion basica, Materiales I no tiene requisitos previos recogidos
al Plan de Estudios. Sin embargo, es altamente recomendable que los alumnos tengan conocimientos basicos
de Fisica y Quimica, a nivel minimo de ensefianza secundaria. Asimismo, seran de utilidad las nociones de
representacion grafica y analisis de datos adquiridos en las matematicas de secundaria. Los alumnos deberian
ser capaces de utilizar herramientas informaticas tipo MS Office y hacer bisqueda de recursos en la red de
Internet.

Competencias
|

En la asignatura Materiales I, tal y como se describe en el Plan de Estudios del Grado en Ingenieria de la
Edificacion, se desarrollaran las siguientes competencias, comunes a todas las asignaturas que componen el
modulo Materiales de Construccion:

Especificas

* CB3-1 Conocimiento de las caracteristicas quimicas de los materiales empleados en la construccion, sus
procesos de elaboracion, la metodologia de los ensayos de determinacion de sus caracteristicas, su origen
geologico, del impacto ambiental, el reciclaje y la gestion de residuos genéricas..

Genéricas

* CI-1 Resolucion de problemas.

* CI-5 Aptitud para gesion de la informacion.

* CP-3 Aptitud para el trabajo en equipo.

* CP-7 Sensibilidad hacia temas medioambientales.
* CP-9 Aprendizaje autdbnomo.

Transversales

* Puede consultar las competencias basicas que el estudiante debe haber alcanzado al finalizar el grado en
la direccion siguiente: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques.
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Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos

Contenidos tematicos

Bloque I. FUNDAMENTOS

1. Estructura interna de la materia
- Relacion propiedades-estructura.

- Enlace atomico.
- Estructura interna de los sélidos

2. Propiedades mecanicas de los materiales
- Deformacion elastica.

- Defoemacion plastica.
- Fractura.
- Fatiga.

3. Propiedades funcionales de los materiales
- Propiedades térmicas.

- Propiedades opticas.
- Propiedades eléctricas y magnéticas.

4. Propiedades quimicas y degradacion de los materiales
- Corrosion de los metales.

- Corrosion de los materiales ceramicos.
- Degradacion de los polimeros.

Bloque II. TIPOS DE MATERIALES

5. Materiales metalicos
- Transformaciones de fase.

- Caracteristicas y propiedades de los materiales metalicos.
- Tratamiento térmico y procesado de los metales.

- Tipos de leaciones de hierro y microestructuras.

- Aleaciones no ferroicas.

6. Materiales ceramicos
- Caracteristicas y propiedades de los materiales ceramicos.

- Aplicaciones de los materiales ceramicos.

- Materiales cerdmicos importantes.
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7. Materiales poliméricos
- Caracteristicas y propiedades de los materiales poliméricos.

- Aplicaciones y conformado de los materiales poliméricos.

8. Materiales compuestos
- Caracteristicas y propiedades de los materiales compuestos.

- Ejemplos de los materiales compuestos.

9. Materiales de construccion
- Estructura y propiedades de madera.

- Hormigon.
- Asfalto y mezclas bituminosas.

10. Reciclaje y seleccion
- Ccilo de vida e impacto ambiental de los materiales.

- Estratégias de seleccion de materiales.

Metodologia docente

A continuacion se describen las actividades de trabajo presencial y autdnomo previstas para la asignatura
Materiales I. Con el proposito de facilitar el trabajo autonomo de los alumnos, el material didactico adecuado
a cada unidad didactica asi como

- los recursos complementarios recomendados por el profesor,
- las listas de ejercicios y problemas propuestos en relacion con cada unidad,
- los guiones de los trabajos practicos para realizar por los estidinates

se encintraran disponibles en una pagina de Internet habilitada a tal efecto.
Actividades de trabajo presencial

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases de teoria Grupo grande (G) El profesor expondra el contenido tedrico de la asignatura, asi 26

como ejemplos de las técnicas y los procedimientos propios
de la materia, en las clases presenciales. Los contenidos se
basaran en textos de referencia y apuntes preparados por
el profesor. Este material estara disponible con anterioridad
para facilitar el seguimiento de las clases tedricas. Para cada
unidad didactica, el profesor aconsejara sobre los recursos
necesarios para los alumnos puedan realizar el trabajo
autonomo correspondiente. Las clases te ricas se desarrllaran
es sesiones de dos horas semanales.

Clases practicas  Clases de Grupo mediano (M)Con posterioridad a la exposicion de los contenidos tedricos 19
problemas propios de cada unidad didactica, se prondra un listado
de ejercicios y problemas directamente relfiacionados con
los contenidos tedricos que los alumnos deberan resolver
aplicando los conocimientos adquiridos. En las clases de
problemas los alumnos resolveran los problemas propuestos
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Descripcién

Horas

en grupo y se discutiran los métodos de resolucion posibles,
la validez de los critérios utilizados por los alumnos, el
significado de los resultados. Las clases de problemas
constaran de sesiones de una hora y media semanal. La no
realizacion de la actividad supondra un 0 en cada sesion no
realizada.

Los alumnos del itinerario B entregaran los problemas via
telematica antes de la realizacion en clase.

Las clases de practicas de laboratorio consistiran en la
realizacion de trabajos practicos de acuerdo con un guién
previamente entregado a los alumnos. Los trabajos practicos
versaran sobre la comprobacion experimental de leyes y
teorias presentadas en las clases de teoria, la evaluacion
cualitative y/o cuantitativa de las propiedades de los
materiales o la experimentacion del funcionamiento de
materiales en servicio. Los trabajos se llevaran a cabo en
grupos de 2-3 alumnos y constaran de 4 sesiones de dos
horas. La asistencia a las clases de laboratorio es obligatoria
y necesaria para la superacion de la asignatura.

Grupo mediano (M)Las dudas que puedan surgir a los alumnos en cuanto a

los conceptos teodricos, a los procedimientos propios de
la materia y la utilizacion del material indicado para vlas
unidades didacticas se trataran en sesiones de tutorias en
grupo. Asimismo, los alumnos contaran con la ayuda de los
profesores en sesiones de resolucion tutelada de problemas,
dondfe se motivara la participacion, se oirentara la resolucion
y se resolveran las dudas planteadas. FGinalmente, con el
objetivo de asesorar a los alumnos sobre la confeccion de
los informes de practicas, organizara una sesion de tutoria en
grupo al terminar las sesiones de laboratorio. Se prevé un total
de 6 horas de tutorias.

Clases de Pracitas de

laboratorio laboratorio

Tutorias ECTS

Evaluacion Examenes
parciales/examen
final

Grupo grande (G)

Se realizaran dos examenes parciales después de cada bloque
de contenidos. La evaluacion debe permitir valorar se el
alumno ha asimilado los cocnocimientos basicos y es capaz
de aplicar los procedimientos y técnicas mas comunes en el
campo de los materiales. Cada examen tendra una duracion
de 2 horas. Solo los alumnos, que habiendo alcanzado la
condicion “a tiempo parcial ‘firmen un contrato pedagogico,
los examenes parciales podran sustituirse por un unico
examen global, que tendra una duracion maxima de 6 horas.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra

via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial
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Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Preparacion de las clases Los alumnos resolveran de forma individual los ejercicios y problemas 40
autonomo de problemas entregados por los profesores, identificando en este proceso las dudas y
individual otros aspectos para discutir en las clases de problemas.
Estudio y trabajo  Preparacion de los Los dos examenes parciales que se realizaran precizan la preparacion 13
auténomo examenes autonoma por parte de los estudiantes, tanto en cuanto a los contenidos
individual tedricos como en cuanto a las aplicaciones de los conceptos en ejercicios
y problemas.
Estudio y trabajo  Preparacion de los Los alumnos deberan entregar para su evaluacion los informes de las 12
autonomo informes de practicas de practicas de laboratorio realizadas, los cuales deben ser elaborados en
individual laboratorio grupos de 2-3.
Estudio y trabajo  Preparacion y estudio de  Con la auyda del material didactico proporcionado y recomendado por los 25
autonomo los contenidos tedricos  profesores, el estudiante preparara los contenidos tedricos de la signatura.
individual Esta preparacion deberia tener una fase previa a la exposicion por parte del

profesor, y una parte se realiza con posterioridad.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las clases de practicas de laboratorio conllevan el manejo y uso de productos quimicosy por lo tanto se debe
tomar las precauciones oportunas como el uso de guantes y gafas protectoras.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

|
La evaluacion del conjunto de competencias establecidas para la asignatura se realizard mediante la valoracion
de trabajos presentados, de forma individual y en grupo, por los alumnos; de las practicas de laboratorio y los
examenes individuales. En todos casos los estudiantes deberan demostrar que han adquirido las competencias
previstas.

La evaluacion de las competencias especificas se realizara principalmente en base a los examenes parciales,
uno al final de cada bloque de contenidos, que realizaran los alumnos de forma obligatoria. Los trabajos
presentados por los alumnos, individualmente y en grupo, permitirdn evaluar tanto las competencias
especificas como las genéricas o instrumentales. En general, la participacion y discusion en clase asi como
la buena disposicion de los alumnos en frente del trabajo de laboratorio ayudara a la evaluacion de las
competencias.

Para la asignatura Materiales I se plantea un itinerario (A) basado en los criterios antes mencionados, por
el que los procedimientos de evaluacion, los respectivos criterios de evaluacion, pesos relativos y caracter
recuperable o no recuperable se muestran en la tabla. Siendo este itinerario el que se aplicard por defecto
a todos los alumnos. Aquellos estudiantes que hayan alcanzado la condicion de alumnos a tiempo parcial,
podran acogerse, previa firma de un contrato de aprtendizaje entre alumno y profesor, a un segundo itinerario
(B), donde la mayor parte del peso recae en un examen final.

La calificacion obtenida por los alumnos en cada actividad evaluable expresara numéricamente entre 0 y 10,
de acuerdo con el articulo 5 del RD 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), que establece el
sistema de créditos europeos y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de caracter oficial
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y validez en todop el territorio nacional. Asi, cada procedimiento de evaluacién obtendra una calificacion
segun el sistema anterior, que se ponderara ssegun su peso para obtener una calificaion global.

En caunto a los examenes parciales, tendran un peso del 50% (Bloque 1) y 50% (Bloque II). La suma ponderada
de las calificaciones obtenidas en los examenes parciales consituira la calificacion del procedimiento de
evaluacion "Examenes parciales”.

Para superar la asignatura, el alumno debera obtener una calificaion minima de 4 puntos en cada actividad
evaluable - esto es, en cada examen, trabajo, informe, etc. - y una calificacion minima de 5 del global de
asignatura. En el periodo de evaluacion complementaria de junio podran repetirse los examenes suspendidos
(obligatoriamente los que no hayan obtenido calificacion superior a 4) y podra realizarse un unico examen
que, por el motivo que fuera, no se hubiera hecho en su momento. Al periodo de evaluacion extraordinaria
solo podran repetirse los examenes suspendidos.

Clases de problemas

Modalidad Clases practicas
Técnica Pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas (no recuperable)
Descripcion Con posterioridad a la exposicion de los contenidos tedricos propios de cada unidad didéctica, se prondra un

listado de ejercicios y problemas directamente relflacionados con los contenidos tedricos que los alumnos
deberan resolver aplicando los conocimientos adquiridos. En las clases de problemas los alumnos resolveran
los problemas propuestos en grupo y se discutiran los métodos de resolucion posibles, la validez de los
critérios utilizados por los alumnos, el significado de los resultados. Las clases de problemas constaran de
sesiones de una hora y media semanal. La no realizacion de la actividad supondra un 0 en cada sesion no
realizada. Los alumnos del itinerario B entregaran los problemas via telematica antes de la realizacion en
clase.

Criterios de evaluacion  Con posterioridad a la exposicion de los contenidos propiso a cada unidad didéctica, se propondra un listado
de ejercicios y problemas directamente relacionados con los contenidos tedricos que los alumnos deberan
resolver aplicando los conocimientos adquiridos. En las clases de problemas los alumnos resolveran uno de los
problemas propuestos en grupo y se discutiran los métodos de reoslucion posibles, la validez de los criterios
utilizados por los alumnos, el significado de los resultados. Las clases de problemas constaran de sesiones de
una hora y media semanal. La no realizacion de la actividad supondra un 0 en cada sesion no relaizada. Los
alumnos del itinerario B entregaran los problemas via telematica antes de la realizacion en clase.

Criterios de evaluacion

* Correccion de los resultados obtenidos

* Adecuacion de los procedimientos utilizados en el tipo de problema/ejercicio propuesto

* Adecuacion de las interp'retaciones y conclusiones presentadas en relacion a los resultados obtenidos
* Estructuracion y claridad en la presentacion formal de los trabajos

Competencias evaluadas: CB3-1, CP-3, CI-1

Porcentaje de la calificacion final: 25% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 20% para el itinerario B con calificacion minima 0

Examenes parciales/examen final

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Se realizaran dos examenes parciales después de cada bloque de contenidos. La evaluacion debe permitir

valorar se el alumno ha asimilado los cocnocimientos basicos y es capaz de aplicar los procedimientos y
técnicas mas comunes en el campo de los materiales. Cada examen tendra una duracion de 2 horas. Solo
los alumnos, que habiendo alcanzado la condicion “a tiempo parcial firmen un contrato pedagogico, los
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examenes parciales podran sustituirse por un unico examen global, que tendra una duracién maxima de 6
horas.

Criterios de evaluacion ~ Se relizaran dos examenes parciales, después de cada bloque de contenidos. La evaluacion debe permitir valorar
si el alumno ha asimilado los conocimientos basicos y es capaz de aplicar los procedimientos y técnicas mas
comunes en el campo de los materiales. Cada examen tendra una duracién de 2 horas. Sélo los alumnos que,
habiendo alcanzado la condicion “atiempo parcial”, firmen un contrato pedagdgico, los examenes parciales
podran sustituirse por un Unico examen global, que tendra una duracion maxima de 6 horas.

Criterios de evaluacion

* Adecuacion de los procedimientos aplicados para resolver los ejercicios propuestos
* Exactitud de los resultados obtenidos

* Coreccion de las unidades utilizadas y de la expresion de los resultados numéricos
* AQdecuacion de las interpretaciones propuestas por los resultados obtenidos
Competencias evaluadas: CB3-1, CP-9, CI-1

Porcentaje de la calificacion final: 50% para el itinerario A con calificacion minima 4
Porcentaje de la calificacion final: 80% para el itinerario B con calificacion minima 4

Preparacion de las clases de problemas

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Informes o memorias de practicas (recuperable)
Descripcion Los alumnos resolveran de forma individual los ejercicios y problemas entregados por los profesores,

identificando en este proceso las dudas y otros aspectos para discutir en las clases de problemas.
Criterios de evaluacion Los alumnos deberan entregar para su evaluacion los informes de las practicas de laboratorio realizadas, los
cuales deben ser elaborados en grupo de 2-3.

Criterios de evaluacion

* Asimilacion de los temas tratados en el contexto experimental

* Correccion en la ejecucion del trabajo de laboratorio

* Correccion en la utilizacion de los procedimientos propuestos para cada trabajo

* Exactitud de los resultados obtenidos

* Adecuacion de las interpretaciones y conclusiones presentadas en relacion a los resultados obtenidos
* Estructuracion y claridad en la presentacion formal de los trabajos

Competencias evaluadas: CB3-1, CI-5, CP-3, CP-7

Porcentaje de la calificacion final: 25% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 0% para el itinerario B

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

Donald R. Askeland, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 3a Ed. International Thomson Editors, Madrid
1998.
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Guia docente

J.M. Montes Martos, F. Gomez Cuevas, J. Cintas, Ciencia e ingenieria de los materiales, Ed. Paraninfo, 2014.

Bibliografia complementaria

J. F. Shakelford, Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros, 4a Ed., Prentice-Hall, Madrid, 1998.
M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Materiales para Ingenieros, Tomos 1 y 2, Ed. Reverte, 2008.

Otros recursos

En la plataforma Campus Extens los alumnos encontraran otros recursos, como material didéctico elaborado
por los profesores de la asignatura, listados problemas resuleltos, etc., asi como cualquier material adicional
que los profesores consideren de utilidad para los alumnos.
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