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Identificacio de 1'assignatura
Assignatura 22372 - Laboratori d'Electronica
Crédits 2,4 de presencials (60 hores) 3,6 de no presencials (90 hores) 6 de totals (150
hores).
Grup Grup 4, 1S, GMIT, GTTT (Campus Extens)
Periode d'imparticio Primer semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors
Horari d'atenci6 als alumnes
Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx
Sebastidn Antonio Bota Ferragut Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria
sebastia.bota@uib.es
Antoni Jordi Mateos Sastre Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria
Gabriel Torrensr Caldentey Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria
gabriel.torrens@uib.es
Contextualitzacio
]
ASSIGNATURA

L'assignatura "Laboratori d'Electronica” és una assignatura obligatoria del primer semestre del quart curs del
Grau en Enginyeria Telematica i t€ com a objectiu principal el reforgament de les competéncies propies de les
assignatures d'electronica d'aquest grau. Per aix0, el programa proposat s'estructura entorn al desenvolupament
d'un conjunt de practiques i projectes de laboratori que intenten abordar, des d'un caire practic, els aspectes
basics de la matéria.

PROFESSORAT

Sebastia Bota Ferragut és doctor en Fisica per la Universitat de Barcelona (1992), és professor Titular
d'Universitat des de 1995 i investigador del grup de recerca de Sistemes Electronics. Té reconeguts cinc
quinquennis de docéncia i quatre sexennis de Recerca.

Gabriel Torrens Caldentey és Enginyer Industrial i Doctor en Enginyeria Electronica. Es professor associat,
té experiencia professional en ’ambit de I’enginyeria i és investigador del Grup de recerca de Sistemes
Electronics de la UIB.

Antonio Jorge Mateos Sastre, té una amplia experiéncia en el mon de les telecomunicacions. Enginyer superior
de telecomunicacions i enginyer técnic de telecomunicacions en 1’especialitat d’equips electronics, va treballar
en el sector privat realitzant tasques d’assessorament, redaccid de projectes, peritatges i formacio i ha estat
director general d’Innovacié i Desenvolupament Tecnologic del Govern de les Illes Balears, . E1 1998 es va
incorporar al Departament de Fisica, area de Tecnologia Electronica de la Universitat de les Illes Balears
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com a professor associat. Ha estat membre de la Comissié de Telecomunicacions de la Federacié Nacional
d’Empreses Instal-ladores Eléctriques i de Telecomunicacions d’Espanya.

Requisits

Recomanables

Per tal de cursar amb aprofitament aquesta assignatura, és fonamental que I’alumnat disposi dels coneixements
previs corresponents a l'assignatura "Introduccio a I'electronica” de la matéria "Fisica" del modul basic i de
l'assignatura "Electronica digital" de la matéria "Electronica" del modul comu de Telecomunicacions, que es
detallen a continuacio:

Assignatura "Introduccio a l'electronica”: Principis de teoria de circuits, Elements de circuits passius lineals
i no lineals, Elements actius

Assignatura "Electronica digital”: Circuits electronics digitals, Families logiques, Subsistemes
combinacionals, Subsistemes seqiiencials, Interficies analogico-digitals.

Competéncies
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

A continuaci6 s'enumeren les competencies assignades a aquesta assignatura tal com apareix a la memoria de
verificacio del titol de grau en Enginyeria Telematica.

Especifiques

* CB4: Comprensio i domini dels conceptes basics de sistemes lineals i les funcions i transformades
relacionades, teoria de circuits eléctrics, circuits electronics, principi fisic dels semiconductors i families
logiques, dispositius electronics i fotonics, tecnologia de materials i la seva aplicacid per a la resolucio
de problemes propis de l'enginyeria.

* CC9: Capacitat d'analisi i disseny de circuits combinacionals i seqiiencials, sincrons i asincrons, i
d'utilitzacié de microprocessadors i circuits integrats.

Gengeriques

* CGS5: Escrita: habilitat en la redaccio de projectes i documentacio técnica..
* C@G9: Capacitat per a treballar en equips multidisciplinaris i multilingties..
* CGl1: Capacitat per a la gesti6 de recursos i projectes.

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a l'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
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La programaci6 d'aquesta assignatura es fonamentara en l'aprenentatge basat en la realitzaci6 de practiques
de laboratori. Préviament a cada practica es revisaran els fonaments teorics necessaris per tal d'aprofondir
en la comprensio i domini dels conceptes basics de sistemes lineals, teoria de circuits eléctrics, circuits
electronics, principi fisic dels dispositius semiconductors i circuits digitals. Les practiques serviran també per
presentar a I'alumne quin és l'instrumental d'un laboratori d'electrdonica, 1'us practic de components electronics,
implementaci6 de prototips i técniques basiques de mesura.

Continguts tematics

-. Activitats
- Practiques de dispositius

* Diodes semiconductors. En aquesta practica es mesurara la caracteristica I-V d'un diode
semiconductor per tal d'extreure els seus parametres caracteristics. S'implementara un circuit
que contengui un diode per posar de manifest el seu comportament no lineal.

- Practiques de sistemes lineals i teoria de circuits

* Regulacié. S'utilitzaran diodes (pont de diodes) per tal de implementar un circuit regulador
de tensi6. El principal objectiu de la practica és el de obtenir un voltatge DC estable a partir
d'un voltatge AC.

* Amplificacio. S'hauran de dissenyar diferents amplificadors de voltatge (inversor, no inversor,
diferencial) a partir d'un amplificador operacional amb realimentaci6 negativa. S'estudiara el
seu comportament en freqiiéncia i la seva resposta dinamica.

* Filtres. Es revisara el concepte de filtre, implementant filtres actius passa alts i passa baixos
de primer ordre a partir d'amplificadors operacionals.

* Oscil‘ladors. Es revisara el concepte de realimentacié positiva. Es veura la seva utilitat de
cara a l'obtencid de circuits oscil-ladors. S'implementaran i caracteritzaran diferents tipus
d'oscil-ladors a partir del circuit integrat IC555.

- Practiques d'Electronica digital

* Conversié6 AD. S'implementara un conversor AD (ADC0804) per tal de veure el mode
d'operacio d'aquets dispositius i revisar de manera practica conceptes tals com aliasing,
periode de mostreig, LSB.

* Caracteritzacié de portes digitals. En aquesta practica es veura com implementar una porta
digital a partir de dispositius CMOS. Un cop implementada, es comprovara la seva resposta
logica i es mesuraran les seves caracteristiques eléctriques (Corba de transferéncia de voltatge,
temps de retard, consum...).

- Projecte

* Programacié de Dispositius logics programables. Es revisaran les caracteristiques dels
dispositius logics programables (FPGA), utilitzant aquests dispositius es realitzara un petit
projecte consistent en la implementacié d'un sistema de Mesura de distancia amb ultrasons.

Metodologia docent

|
En aquesta seccid es descriuen les activitats del treball presencial i no presencial per tal de desenvolupar i
avaluar les competéncies préviament descrites.

Activitats de treball presencial
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Classes teoriques  Classes de teoria Grup gran (G)  Es realitzaran una série de classes de teoria per tal de revisar 15

els conceptes que s'utilitzaran a les practiques de laboratori.

Classes de Practiques guiades ~ Grup mitja (M) Els alumnes treballaran en grups de dos, desenvolupant 30
laboratori practiques guiades en que aplicaran les competéncies
adquirides a la materia per tal de poder familiaritzar-se amb
l'instrumental i els components del laboratori.

Classes de Projectes Grup mitja (M) Els alumnes treballaran de forma cooperativa en equip, 12
laboratori desenvolupant projectes en qué aplicaran les competéncies

adquirides a la matéria. Els alumnes hauran de presentar una

memoria técnica del treball realitzat.

Avaluacio Examen final Grup gran (G) Realitzacié d'un examen final. S'avaluaran els continguts 3
presentats tant a les classes de teoria com a les practiques.

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcio Hores
Estudi i treball Estudi de la mateéria Els alumnes hauran de consolidar els coneixements introduits a les classes 25
autonom individual presencials. Aixi mateix convé que revisin els continguts i coneixements

préviament estudiats a les assignatures de "Introduccio a l'electronica”
i de "electronica digital", necessaris per al desenvolupament d’aquesta
assignatura de laboratori.

Estudi i treball Realitzacio de problemes i L'alumne haura de resoldre individualment un conjunt de problemes 5
autonom individual exercicis relacionats amb els temes explicats a les classes de teoria.
Estudi i treball Preparaci6 prévia de La finalitat d'aquesta activitat és doble, per una part els alumnes hauran 60
autonom en grup  practiques/projectes i de preparar els exercicis a realitzar al laboratori, entenent el seu fonament

analisi de resultats teoric i els objectius que es pretenen assolir amb la practica. Un cop

realitzada l'activitat al laboratori, els alumnes hauran d'analitzar i discutir els
resultats i preparar els informes técnics pertinents per a la seva presentacio.

Riscs especifics i mesures de protecciod

Els estudiants hauran de fer us d'aparells d'instrumentaci6 electronica, per tant poden existir riscos de seguretat
per contactes eléctrics. Els estudiants hauran de seguir les indicacions del professorat relatives a aquest tipus
de riscos i respectar les normes del Codi de conducta del Laboratori d'Electronica en totes les activitats
que es desenvolupin en aquest espai. En algunes practiques s'utilitzaran condensadors electrolitics, aquests
dispositius presenten risc d'explosié que requereixen 1'as d'ulleres de proteccio.
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Avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants
___________________________________________________________________________________________________________________|

Es requisit indispensable obtenir una qualificacié major o igual a 4 en les practiques de laboratori i una nota
de la prova final major o igual a 4 per poder superar 1’assignatura.

Amb independéncia del procediment disciplinari que es pugui seguir contra l’estudiant infractor, la
realitzacié demostradament fraudulenta d’alguna de les activitats d’avaluacioé incloses en I’avaluacio d’alguna
assignatura comportara la qualificacié de «suspensy (0,0) a la convocatoria anual.

En particular, es considera un frau la inclusié en un treball de fragments d’obres alienes presentats de tal
manera que es facin passar com a propis de I’estudiant.

Practiques guiades

Modalitat Classes de laboratori
Tecnica Altres procediments (no recuperable)
Descripcio Els alumnes treballaran en grups de dos, desenvolupant practiques guiades en qué aplicaran les competéncies

adquirides a la matéria per tal de poder familiaritzar-se amb l'instrumental i els components del laboratori.

Criteris d'avaluacid L'avaluaci6 d'aquesta activitat consta de tres apartats: (i) Avaluaci6 dels informes de practiques. (ii) Avaluacid
d'actitud i Aptitut de I'alumne al llarg del treball de laboratori. Es tindra en compte el cumpliment de les normes
de seguretat indicades pel professor (iii) Prova practica de laboratori que es dura a terme al llarg del curs. Es
donara una nota individual. Aquesta activitat s'utilitzara per avaluar les competéncies CG5, CG9

Percentatge de la qualificaci6 final: 35% amb qualificacié minima 4

Projectes

Modalitat Classes de laboratori

Tecnica Altres procediments (no recuperable)

Descripcid Els alumnes treballaran de forma cooperativa en equip, desenvolupant projectes en qué aplicaran les
competéncies adquirides a la matéria. Els alumnes hauran de presentar una memoria técnica del treball
realitzat.

Criteris d'avaluacio S'avaluara la memoria del projecte aixi com l'actitud de l'alumne al llarg del treball de laboratori. S'avaluaran

les competencies CGS i CG11

Percentatge de la qualificaci6 final: 15%

Examen final

Modalitat Avaluacio

Tecnica Proves de resposta breu (recuperable)

Descripcio Realitzaci6 d'un examen final. S'avaluaran els continguts presentats tant a les classes de teoria com a les
practiques.

Criteris d'avaluacio Aquesta activitat constara d'una prova escrita consistent en exercicis de resposta breu i resolucio de problemes.

Activitat plantejada per avaluar les competencies CB4 i CC9 .

Percentatge de la qualificaci6 final: 35% amb qualificacié minima 4
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Realitzacio de problemes i exercicis
Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Treballs i projectes (no recuperable)
Descripcio L'alumne haura de resoldre individualment un conjunt de problemes relacionats amb els temes explicats a les
classes de teoria.
Criteris d'avaluacio L'alumne haura de presentar per escrit i de manera individual els problemes proposats pel professor. En

l'avaluaci6 dels problemes es tindra en compte el plantejament del problema, la claredat en la presentacio, el

procediment de resolucié i el raonament logic aplicat.

Es valorara el lliurament en dates fixades dels exercicis assignats. La no-presentaci6 d'algun element es puntuara
com a 0, S'aplica en l'avaluacio de les competencies CB4 i CC9.

Percentatge de la qualificaci6 final: 15%

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Donades les caracteristiques especifiques d'aquesta assignatura, no hi ha cap text de referéncia que s'adapti als
seus continguts. Els diferents temes es basen en capitols especifics de la bibliografia basica i la bibliografia
complementaria recomanada.

Bibliografia basica

- A. Sedra, K. Smith. "Circuitos microelectronicos", 4* edicion, 1998.
- R. J. Tocci. "Sistemas digitales : principios y aplicaciones" Ed. Pearson. 2003.

Bibliografia complementaria

- P. Horowitz, W. Hill. "The art of electronics". Cambridge University press, 1989.

- Neil Storey. "Electronics: A Systems Approach" Ed. Pearson. 4% Edici6. 2009.

-M.A. Pérez, J.C. Alvarez, J.C. Campo, F.J. Ferrero, G. J. Grillo. "Instrumentacion Electronica" Ed. Thomson.
2004.

Altres recursos

L'alumne tendra accés a material relacionat amb l'assignatura a través de Campus Extens.
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