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joan.cuxart@uib.cat

Contextualitzacio
.|

Aquesta assignatura té per objectiu l'estudi dels fenomens bioldgics des d'un punt de vista fisic, aixo és,
quantitativament a partir de les lleis de la Fisica i les equacions matematiques necessaries per a descriure'ls.
Aix0 abasta des de les unitats basiques de la biologia, com les macromolécules, les cel-lules i els organs dels
éssers vius, fins a l'organitzacié de sistemes biologics formats per multiples individus, passant per l'estudi
de la biomecanica i I'energética de plantes i animals, el funcionament del cervell huma il'ecologia. Per aixo
caldra tenir una bona comprensi6 dels fonaments de la fisica, especialment de la termodinamica, la mecanica
i I'electromagnetisme, aixi com els métodes matematics i computacionals necessaris per a abordar cada
problema amb garanties.

Requisits

En ser una assignatura optativa de Fisica de 3er i 4rt cursos, s'assumeix que els alumnes arriben havent fet ja
les assignatures necessaries per a una bona comprensio del temari, essencialment mecanica, termodinamica i
electromagnetisme, i amb el domini minim de les eines necessaries, tant matematiques com computacionals.

Competéncies

Es treballara un conjunt de competéncies genériques, que es descriuen a sota, mitjangant els treballs i informes
a lliurar, les preguntes a resoldre a classe i les exposicions orals, que fan émfasi en la capacitat de I'alumne
d'emprendre recerca de bibliografia autonomament, sintetitzar les seves conclusions de forma clara i concisa,
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utilitzant el conjunt de coneixements i técniques al seu abast. D'altra banda, les competéncies especifiques
s'orienten a aconseguir un coneixement suficient del funcionament dels sistemes biologics i establir ponts
efectius entre aquestes dues disciplines fonamentals de la ciéncia.

Especifiques

* Coneixer el funcionament dels processos biologics a microscala, des de les molécules a la cél-lula, i els
intercanvis de massa i energia a aquesta escala.

* Aplicar els conceptes essencials de la mecanica, la termodinamica i I'electromagnetisme als éssers vius i
a les parts de les que estan composats (Organs i mecanismes sensorials).

Generiques

* Ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una percepcio clara de les situacions
que son fisicament diferents, perd que mostren analogies, permetent 11is de solucions conegudes a nous
problemes (E1).

* Saber descriure el mon fisic fent servir les matematiques, entendre i saber usar els models matematics i
les aproximacions (E4).

* Saber comparar criticament els resultats d'un calcul basat en un model fisica amb els d'experiments o
observacions (ES).

* Tenir la capacitat d'usar llibres de text i articles de Fisica, cercar informaci6 en bases de dades i internet,
iniciar investigacions independients i interactuar amb col-legues per aconseguir informacio rellevant (E7).

* Tenir la capacitat d'assimilar explicacions, llegir i entendre textos cientifics, i saber resumir i presentar la
informacio d'una manera concisa i clara (ES).

* Saber escriure programes amb un llenguatge de programacid cientific, utilizar programes de calcul
simbolic i usar programes per a I'analisi de dades i la presentacio d'informes (E12).

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a 1'adrecga
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

Continguts tematics

Bloc 1. Processos biofisics fonamentals
1.1. Termodinamica de processos irreversibles
1.2. Processos de transport. Fluids
1.3. Membranes. Bioelectricitat

1.4. Molécules i macromolécules

Bloc 2. Mecanica i energética dels animals
2.1. Metabolisme. Balangos d'energia i materia
2.2. Biomecanica. Modes de moviment
2.3. Sistemes cardiovascular i respiratori
2.4. Sistema digestiu i transport de nutrients
2.5. Sistemes sensorials

Bloc 3. Biofisica dels sistemes vegetals
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3.1. Fotosintesi i respiracid

3.2. Fluids i transport de nutrients

3.3. Sentits sensorials en plantes

3.4. Fisica del sistema sol-vegetacio

3.5. Balangos d'energia i matéria amb 1'entorn
3.6. Patrons i complexitat en sistemes vegetals
3.7. El rol de la vegetacio en el sistema climatic

Bloc 4. Cervell i neurones
4.1. Fisiologia de la membrana neuronal
4.2. Potencial d'accio i corrents ionics
4.3. Experiment de Hodgkin-Huxley
4.4. Neurones excitatories 1 inhibitories

4.5. Models de neurones: Dinamica

Bloc 5. Sistemes de neurones
5.1. La sinapsi
5.2. Neurotransmissors i receptors
5.3. Plasticitat neuronal
5.4. Codificacio temporal i per freqiiéncia
5.5. Dinamica de poblacions de neurones
Bloc 6. Dinamica de poblacions i modelat ecologic
6.1. Models predador-presa: Lotka-Volterra classic
6.2. Models realistes de predador-presa
6.3. Interaccions competitives
6.4. Mutualisme

6.5. Models amb més de dues espécies

Metodologia docent

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

Classes teoriques  Teoria Grup gran (G) Les classes presencials, de dues hores lectives, constaran 36

d'una part d'explicacié magistral, d'uns 70 minuts de durada,
i d'una part practica de 30 minuts en la que els alumnes
posaran en joc els coneixements adquirits mitjangant activitats
aplicades, que podran ser usades com a métode d'avaluacio.
En la part teorica, objecte d'aquest apartat, la interaccid
professor-alumnat se centrara en el debat i la discussié dels
conceptes.
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Seminaris i tallers Presentacio Grup mitja (M) Al final de cada bloc, els alumnes realitzaran un informe sobre 3
informes un tema del seu interés dins el bloc, que eventualment inclogui

deducci6 fisico-matematica i/0 programacié, que exposaran
breument a classe (20 minuts) per a discussio immediatament
posterior amb el grup.

Classes practiques Exercicis a classe Grup gran (G)  En cada classe de dues hores lectives, es reservaran 30 minuts 21
a la realitzaci6 d'exercicis aplicats sobre el temari donat a la
classe o ales classes anteriors, en forma de problemes o proves
de resposta breu.

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en qué es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcio Hores
Estudi i treball Preparaci6 teorica El temari donat en una sessi6 sera avaluat a la part practica de la sessio 45
autonom individual segiient. L'alumne haura de preparar-se per aquestes proves de manera

continuada durant el periode de imparticio de 1'assignatura.

Estudi i treball Informes per bloc Al final de cada bloc s'haura de fer una practica en grup que sera presentada 45
autonom en grup a classe al professor i companys de curs.

Riscs especifics i mesures de protecciod

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants

Teoria

Modalitat Classes teoriques

Técnica Proves d'execucio de tasques reals o simulades (no recuperable)

Descripcio Les classes presencials, de dues hores lectives, constaran d'una part d'explicacié magistral, d'uns 70 minuts

de durada, i d'una part practica de 30 minuts en la que els alumnes posaran en joc els coneixements adquirits
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mitjangant activitats aplicades, que podran ser usades com a métode d'avaluacio. En la part teorica, objecte
d'aquest apartat, la interaccié professor-alumnat se centrara en el debat i la discussi6 dels conceptes.

Criteris d'avaluacio Durant les classes teoriques, s'obriran debats i temes de discussio que estimularan la participacio de I'alumnat.
Aquest participaci6 sera subjecte d'avaluacié no recuperable. Les competéncies genériques B1, E1, E4, E5 i
les especifiques 1, 2 3 i 4 s'avaluaran aqui.

Percentatge de la qualificaci6 final: 20%

Presentacio informes

Modalitat Seminaris i tallers
Técnica Treballs i projectes (recuperable)
Descripcio Al final de cada bloc, els alumnes realitzaran un informe sobre un tema del seu interés dins el bloc, que

eventualment inclogui deduccié fisico-matematica i/o programacio, que exposaran breument a classe (20
minuts) per a discussié immediatament posterior amb el grup.

Criteris d'avaluacid Al final de cada bloc caldra elaborar un informe sobre algun aspecte d'interes, que pot incloure deduccions
fisico-matematiques i/o programacioé informatica. Si els informes no es consideren satisfactoris, es podran
recuperar dins el periode ordinari d'avaluacid o en el periode extraordinari de setembre. Les competéncies
generiques B4, T2, E7, E8, E11 i E12 s'avaluaran aqui, aixi com les especifiques 1 a 4.

Percentatge de la qualificacié final: 40%

Exercicis a classe

Modalitat Classes practiques
Técnica Proves objectives (recuperable)
Descripcid En cada classe de dues hores lectives, es reservaran 30 minuts a la realitzacié d'exercicis aplicats sobre el

temari donat a la classe o a les classes anteriors, en forma de problemes o proves de resposta breu.

Criteris d'avaluacio Els exercicis/qiiestionaris que es realitzaran a classe han d'obtenir en conjunt una qualificaci6 superior a 4 per
a poder fer mitjana amb les altres qualificacions. Si no és el cas, es podran recuperar a través d'un examen de
problemes dins el periode ordinari d'avaluaci6 o en el periode extraordinari. Les competéncies genériques E1,
E4, ES, E12 i les especifiques 1 a 4 s'avaluaran aqui.

Percentatge de la qualificaci6 final: 40%

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

La bibliografia sobre els temes de 'assignatura és amplia i dispersa. El professorat fa la tasca de sintetitzar la
informacio6 disponible i oferir-1a a les classes teoriques. Se citaran les fonts utilitzades pero no hi ha una obra
de referéncia essencial, sind un conjunt ampli de referéncies, tant llibres com articles de recerca.

Bibliografia basica

Apunts proporcionats pels professors. a la UIBDigital
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