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Identificación de la asignatura 

 

Asignatura: 21710 – Teoría de la Computación 

Créditos: 2,4 presenciales (60 horas) 3,6 no presenciales (90 horas) 6 totales (150 horas) 

Período de impartición: Primer semestre 

 

 

 

Contextualización  

 

Los costes de producción de software son tan altos, en parte, debido a la falta de corrección 

de los sistemas informáticos que se diseñan y se implementan. En la práctica diaria, un 

programador no suele verificar los programas, por lo que los casos en que las soluciones 

propuestas no funcionan no aparecen hasta las pruebas del programa o los experimentos 

posteriores. Esta situación es, hasta cierto punto, comprensible, dada la imposibilidad teórica 

y práctica de verificar de manera algorítmica los programas. 

El objetivo básico de esta asignatura es aumentar los elementos de juicio de los 

programadores y afinar su intuición a fin de que puedan producir programas más correctos, 

mediante el entrenamiento en la programación y verificación de mecanismos de computación 

sencillos, como los autómatas finitos y con pila, y los programas en un lenguaje de 

programación muy simple, pero suficiente para simular cualquier otro lenguaje. El tipo de 

razonamiento que proponemos para la verificación de autómatas se basa en la identificación 

de una serie de propiedades que son invariantes en una configuración del autómata (una 

descripción instantánea de éste, basada en el estado del mecanismo de control, el contenido 

de una memoria auxiliar, el valor de las variables en una posición del programa, etc.); es 

decir, de unas propiedades que se puede mostrar que siempre son ciertas cada vez que el 

autómata llega a la misma configuración, aunque para llegar haya pasado por diferentes 

pasos de cómputo, tales como cambios de estados, de contenidos de la memoria o de 

variables. De este modo, el programador descubrirá que cada símbolo que aparece en una 

solución de un problema tiene un significado concreto, basado en estas propiedades 

invariantes, y que estos significados se relacionan de una manera muy precisa que puede ser 

analizada mediante herramientas matemáticas. 
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Competencias 

 

Consideraremos que hemos tenido éxito en el objetivo de esta asignatura si el uso de las 

técnicas que describimos tiene como resultado el hábito duradero (y casi inconsciente) de 

escribir soluciones, y en particular programas, que respeten escrupulosamente las relaciones 

entre los significados intuitivos de los símbolos usados, sean estos símbolos estados, 

nombres de variables de una gramática, vectores, nombres de variables y posiciones dentro 

de un programa, nombres de procedimientos o de clases, etc. 

 

El énfasis de esta asignatura radica en la justificación de las soluciones. Se dan herramientas 

para responder preguntas del estilo: por qué un cierto autómata reconoce un cierto lenguaje 

definido previamente de manera formal, con la intención de que el alumno adopte el hábito 

de preguntarse sobre la fiabilidad absoluta de las transiciones, reglas o instrucciones que 

decide incluir en una solución. En resumen, esta asignatura debería ayudar a mejorar las 

habilidades de justificación del estudiante en ciertos aspectos de la programación. 

 

Específicas 
 

* CFB02. Capacidad para comprender y dominar los conceptos básicos de matemática 

discreta, lógica, algorítmica y complejidad computacional, y su aplicación para la resolución 

de problemas propios de la ingeniería. 

* CI301. Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales y 

modelos de la computación y saberlos aplicar para interpretar, seleccionar, valorar, modelar, 

y crear nuevos conceptos, teorías, usos y desarrollos tecnológicos relacionados con la 

informática. 

 

Genéricas 
 

* CTR01. Capacidad de análisis y síntesis, de organización, de planificación y de toma de 

decisiones. 

 

Básicas 
 

* Se pueden consultar las competencias básicas que el estudiante debe haber alcanzado al 

finalizar el grado en el enlace siguiente: http://estudis.uib.es/es/grau/comp_basiques/. 

 

 

 

 

http://estudis.uib.es/es/grau/comp_basiques/
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Contenidos 

 
Esta asignatura cubre las nociones básicas de la teoría de autómatas y lenguajes formales, 

como los autómatas finitos, las expresiones regulares, las gramáticas incontextuales, los 

autómatas de pila, los programas deterministas e indeterministas, la indecidibilidad y la 

complejidad. 

 

Los principales objetivos, aptitudes y actitudes a alcanzar por parte de los alumnos son: 

 

* Que los alumnos tengan la capacidad para definir y verificar autómatas de estados finitos, 

autómatas de pila y gramáticas, así como el conocimiento de sus limitaciones. 

* Que los alumnos conozcan la relación entre el desarrollo correcto de programas y los 

autómatas de estados finitos, los autómatas de pila y las gramáticas. 

* Que los alumnos tengan presentes los límites de la programación y tengan capacidad para 

reducir un problema a otro. 

* Que los alumnos tengan la habilidad de reconocer problemas NP-completos. 

 

Para lograr esto se han estructurado los contenidos de la siguiente manera: 

 

Contenidos temáticos 
 

1. Nociones básicas 

 Definición de lenguaje, concatenación, gramática, estrella de Kleen. 

 

2. Programas 

 Definición de programa, indecidibilidad del lenguaje de la parada. 

 

3. Programas no deterministas 

 Definición, ejemplos, equivalencia. 

 Complejidad. 

 Definición de problemas no deterministas polinomiales (NP), NP-completos, 

 ejemplos, transformación de problemas. 

 

4. Autómatas finitos 

 Autómatas deterministas e indeterministas, lenguajes regulares y no regulares, 

 expresiones regulares y verificación. 

 

5. Autómatas de pila 

 Autómatas deterministas e indeterministas. Equivalencia con gramáticas. Estrategias 

 de determinización. 
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6. Verificación de autómatas de pila 

 Aserciones, invariantes, demostraciones. 

 


