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Contextualizacién

La genética es una de las fronteras de la ciencia moderna, importante para los individuos,
para la sociedad y sobre todo para los estudios de las Ciencias de la Vida (Biologia y
Bioquimica). La genética nos da uno de los principios unificadores, ya que todos los
organismos utilizan sistemas genéticos que presentan numerosas caracteristicas comunes. La
herencia afecta a las caracteristicas fisicas de los organismos y también a la susceptibilidad a
sufrir diferentes enfermedades y trastornos en el caso de la especie humana. La genética
contribuye a los avances de la agricultura y la ganaderia, la industria farmacéutica y la
medicina y es fundamental para la biologia moderna. Todos los seres vivos utilizan sistemas
genéticos similares y la variacion genética es la base de la diversidad de la vida.

Competencias

Especificas

* CE-1. Capacidad para integrar una vision multidisciplinar de los procesos y mecanismos de
la vida, desde del nivel molecular y celular hasta el de los organismos y ecosistemas.

* CE-2. Reconocer y aplicar de forma correcta teorias, paradigmas, conceptos y principios en
relacion con las ciencias bioldgicas, asi como adquirir familiaridad con la nomenclatura,
clasificacion y terminologia en el ambito de la biologia.

* CE-3. Capacidad de comprender e integrar las bases moleculares, estructurales, celulares y
fisiologicas de los distintos componentes y niveles de la vida en relacion a las diversas
funciones bioldgicas.
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* CE-4. Obtener e integrar lineas de evidencia adecuadas para formular hipétesis en el
ambito biolégico, conociendo y aplicando el método cientifico.

* CE-8. Capacidad de interpretacién critica e informada y comunicacion de datos de
investigacion bioldgica a partir de datos, textos, articulos cientificos e informes.

Genéricas

* CT-2. Desarrollar capacidades analiticas y sintéticas, de organizacion y planificacion, asi
como de resolucién de problemas en el &mbito de la biologia.

* CT-3. Capacidad de utilizacion de las herramientas informaticas y estadisticas adecuadas a
cada ambito de estudio biolégico y de gestidn de la informacién.

* CT-4. Capacidad de comprension de la literatura cientifica en biologia y adquirir
habilidades de comunicacion oral y escrita, asi como de conocimiento de &ngulos.

* CT-5. Desarrollar habilidades encaminadas hacia el aprendizaje autodirigido y auténomo,
razonamiento critico y trabajo en equipo multidisciplinar.

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante debe haber alcanzado al
finalizar el grado en el enlace siguiente: http://estudis.uib.es/es/grau/comp_basiques/.

Contenidos

Contenidos tematicos

Bloque tematico 1. Relacion entre estructura molecular y funcion en los &cidos nucleicos

Tema 1. Base molecular de la herencia. Los acidos nucleicos como material
hereditario. Estructura, propiedades y funcion de los acidos nucleicos.

Tema 2. El nucleosoma. ElI cromosoma eucariético. Centrémeros y telémeros.
Bandeo de cromosomas.

Tema 3. Replicacién del DNA. Enzimologia de la replicacion. Replicacion por
circulo rodante. Replicacion de los retrovirus. Replicacion del DNA lineal.
Significado genético de la mitosis y la meiosis.


http://estudis.uib.es/es/grau/comp_basiques/
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Bloque tematico 2. Principios del mendelismo y del anélisis genético

Tema 4. Las unidades de la herencia. Los experimentos de Mendel.
Monohibridismo. Dominancia y recesividad. Codominancia. Herencia intermedia.
Principio de la segregacion. Alelos multiples. Fenocopias. Pleiotropia.

Tema 5. Dihibridismo. Principio de la transmision independiente. Polihibridismo.
Extensiones del mendelismo: interaccion y epistasia. Pruebas estadisticas: la ji
cuadrado. Herencia extracromosomica.

Tema 6. Determinacion del sexo. Los cromosomas sexuales. Determinacion sexual
en Drosophila y mamiferos. Caracteres ligados al sexo.

Bloque tematico 3. Mutacion, recombinacion y mapas genéticos

Tema 7. Concepto de mutacion. Tipos de mutaciones. La mutacion como fenémeno
pre-adaptativo. Factores fisicos y quimicos que causan mutaciones. Distintas formas
de reparacion del DNA.

Tema 8. Mutaciones cromosémicas. Mutaciones estructurales: tipos y efectos
genéticos. Mutaciones por cambio en la ploidia: aneuploidias y poliploidia. Papel
evolutivo y en la mejora.

Tema 9. La recombinacién: concepto, modelo y enzimas implicados. Grupos de
ligamento. Elaboracion de mapas genéticos en diploides. Mapeo en organismos
haploides. Recombinacion en procariotas. Mapas de conjugacion, transformacion y
transduccion. Recombinacion entre genomas viricos.

Tema 10. Elementos transponibles: dindmica. Transposicion via DNA: elementos Ac
en el maiz y elementos P en Drosophila. Transposicion via RNA. Retrovirus y
retrotransposones.

Blogue tematico 4. Expresion y regulacion génica. Genética del desarrollo

Tema 11. El cddigo genético. Descripcion. Universalidad y excepciones.
Confirmacion in vivo. Genes solapados. Concepto de gen. Expresion de la
informacidn genética. La transcripciéon de genes procariotas y  eucariotas.
Traduccion.

Tema 12. Regulacion de la actividad génica en bacterias. Regulacion de la actividad
génica en eucariotas. Distintos niveles de regulacion.

Tema 13. Genética del desarrollo. Principios basicos de la diferenciacion celular en
eucariotas. Actividad génica diferencial e induccién celular. Totipotencia. Linajes
celulares en Caenorhabditis. Mapas de destino en Drosophila.
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Bloque tematico 5. Manipulacion y analisis de los acidos nucleicos

Tema 14. Los genes en las poblaciones: estimaciones de las frecuencias génicas y
genotipicas. Equilibrio de Hardy-Weinberg.

Tema 15. Factores de cambio de las frecuencias génicas. Cambios direccionales:
mutacion, migracion y seleccion. No direccionales: deriva genética.

Tema 16. Técnicas béasicas de aislamiento, amplificacion y secuenciacion de los
acidos nucleicos. Marcadores moleculares.

Tema 17. Bases de la evolucion molecular. Reloj molecular. Reconstrucciones
filogenéticas.

Bloque tematico 6. Gendmica y genética humana

Tema 18. Gendmica: conceptos basicos. Organizacion béasica de los genomas en
virus, bacterias y eucariotas. Incremento de la complejidad en los genomas. Familias
génicas. Duplicaciones. DNA repetitivo.

Tema 19. Genomas de organulos. DNA mitocondrial: caracteristicas. Aplicacion del
DNA mitocondrial a estudios evolutivos. DNA cloroplastico.

Tema 20. Genética humana. Genealogias. Herencia mendeliana. Caracteres ligados
al sexo de interés en humanos. Citogenética clinica. Diagndstico genético mediante
marcadores moleculares. Consejo genético.

Tema 21. Genoma humano. DNA mitocondrial y evolucion humana. STRs.
Evolucién y cromosoma Y. Identificacion humana mediante DNA.




