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Asignatura / Grupo 23000 - Bioquimica y Biologia Molecular I/ 1
Titulacion Grado en Medicina - Primer curso
Créditos 6
Periodo de imparticibn  Primer semestre
Idioma de imparticion Castellano
Profesores
Horario de atencion a los alumnos
Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial ~ Fecha final Despacho /
Edificio

Catalina Picé Segura

Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

(Responsable)
cati.pico@uib.es

Andrés Francisco Javier Palou

Oliver Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

andreu.palou@uib.es

Contextualizacion
.|

La asignatura Bioquimica y Biologia Molecular I es una asignatura de caracter basico ubicada dentro del
moddulo I (Morfologia, Estructura y Funcion del Cuerpo Humano) y de la materia basica Bioquimica. Se
trata de una asignatura de 6 ECTS, que se imparte durante el primer semestre del primer curso del grado
en Medicina. La carga de trabajo para el estudiante es de 150 horas, de las cuales 60 horas corresponden a
actividades de trabajo presencial, mientras que 90 horas se corresponden a actividades de trabajo auténomo
del alumno.

Los contenidos de esta asignatura son: Composiciéon quimica de los seres vivos. Introduccion a las técnicas
basicas de bioquimica. Estudio de las biomoléculas. Estructura y funcidon de proteinas y acidos nucleicos.
Introduccioén a la enzimologia. Introduccion a la bioenergética y al metabolismo.

Requisitos
|

Esta asignatura no presenta prerrequisitos, al ser una asignatura introductoria que se imparte en el primer curso.
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Recomendables

Es recomendable que el estudiante posea conocimientos basicos de Quimica, Fisica y Biologia.

Competencias
|

Especificas

* CM1-1 - Conocer la estructura y funcion celular .

* CM1-2 - Conocer las biomoléculas, el metabolismo y la regulacion e integracion metabolica .
* CM1-3 - Conocer los principios basicos de la nutricion humana .

* CM1-10 - Conocer la homeostasis y los mecanismos de la adaptacion al entorno .

* CMI1-11 - Manejar material y técnicas basicas de laboratorio. Interpretar una analitica normal .

Genéricas

* B7 - Comprender y reconocer la estructura y funcion normal del cuerpo humano, a nivel molecular, celular,
tisular, organico y de sistemas, en las distintas etapas de la vida y en los dos sexos .

* B9 - Comprender y reconocer los efectos, mecanismos y manifestaciones de la enfermedad sobre la
estructura y funcion del cuerpo humano .

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
.|

Esta asignatura presenta la estructura y el funcionamiento del ser humano a un nivel molecular, tanto en lo que
hace referencia a sus moléculas componentes (biomoléculas) como a las relaciones quimicas que se establecen
entre ellas (metabolismo), planteando también la enorme complejidad organizativa. Los contenidos de esta
asignatura proporcionan las bases sobre las que se van a sustentar otros conocimientos, como la fisiologia y la
fisiopatologia a nivel molecular, asi como las bases moleculares del diagnostico, la terapéutica, la prevencion
de enfermedades, y la promocion de la salud. El programa tedrico de la asignatura se desarrolla en 6 bloques
y 22 temas. Se realizaran asimismo seminarios que permitiran complementar los conocimientos obtenidos en
las clases teoricas y clases practicas de laboratorio.

Contenidos tematicos
A. PROGRAMA DE CLASES TEORICAS
I. INTRODUCCION

1. Concepto y objetivos de la Bioquimica
Concepto y ambito de estudio de la Bioquimica. Bioelementos y biomoléculas: tipos, funciones
y unidad bioquimica. Organizacién celular. Atributos de los seres vivos. Concepto general
de metabolismo: anabolismo y catabolismo; ruta metabdlica. Concepto de homeostasia,
mecanismos de regulacion de la homeostasia.

2. El agua: estructura y propiedades
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Papel del agua en los seres vivos. Estructura y propiedades del agua. Equilibrio osmético.
Concepto de pH y acido-base. Tampones fisiolégicos. Compartimentacion del agua.

II. ESTRUCTURA DE PROTEINAS Y ACIDOS NUCLEICOS

3. Proteinas
Caracteristicas generales; diversidad funcional y estructural; proteinas monoméricas y
oligoméricas, simples y conjugadas. Los aminoacidos y la estructura primaria de las proteinas.
Niveles superiores de organizacion proteica: estructura secundaria, supersecundaria, dominios,
estructura terciaria y cuaternaria. Relacion entre la estructura primaria y la estructura
tridimensional. Ejemplos de relacion estructura-funcion en familias de proteinas: proteinas
portadoras de oxigeno (mioglobina y hemoglobina), colageno.

4. Acidos nucleicos
Bases puricas y pirimidinicas. Nucle6sidos y nucleotidos. Composicion, estructura general,
localizacion y funciones biologicas del ADN y los distintos tipos de ARNs. El ADN: estructura
primaria; estructura secundaria, conformaciones del ADN, desnaturalizacion y renaturalizacion;
estructura terciaria. Organizacion del material genético en procariotas y eucariotas. Concepto
de gen, cromatina y cromosoma. Flujo de informacion bioldgica.

[1I. ENZIMOLOGIA

5. Enzimas y catalisis enzimatica
Definicion y propiedades: potencia catalitica, especificidad y centro activo. Modo de accion de
las enzimas. Nomenclatura y clasificacion. Cofactores, coenzimas y vitaminas. Mecanismos de
catalisis enzimatica: ejemplos. Factores fisico-quimicos que afectan a la actividad enzimatica.
Interés clinico de las enzimas.

6. Cinética enzimatica
Concepto de velocidad inicial (Vi) y efecto de la concentracion de sustrato sobre la Vi. Modelo
de Michaelis-Menten y su expresion matematica: significado de los pardmetros cinéticos Km
y Vmax. Inhibicién enzimatica: tipos y caracteristicas. Cinética de las reacciones enzimaticas
con dos o mas sustratos. Medidas de la actividad enzimatica y unidades.

7. Regulacion de la actividad enzimatica
Mecanismos generales de regulacion de la actividad enzimatica: disponibilidad de enzima y
de sustrato; complejos multienzimaticos y enzimas multifuncionales. Mecanismos especiales
de regulacion: cooperatividad, alosterismo; modulacion covalente reversible; modulacion por
proteolisis parcial; isoenzimas.

IV. BIOMEMBRANAS Y COMUNICACION BIOQUIMICA

8. Biomembranas y transporte a su través
Funciones, composicion, estructura y caracteristicas de las biomembranas. Tipos de transporte
a través de membranas: difusion simple, difusion facilitada, transporte activo.

9. Bioquimica de la accion hormonal
Introduccion: tipos de comunicacion entre células; naturaleza quimica de las hormonas. Efectos
generales de las hormonas en las células diana. Tipos de receptores hormonales. Mecanismos
de accion hormonal a través de receptores de la superficie celular y de receptores intracelulares.

V. RUTAS CENTRALES DEL METABOLISMO ENERGETICO. BIOENERGETICA

10. Organizacion funcional del metabolismo. Panoramica general
Rutas metabolicas degradativas y biosintéticas: caracteristicas generales. Niveles de
regulacion del metabolismo. Aplicaciones de los principios de la termodindmica a los
procesos bioquimicos. Transferencia de energia: variacion de energia libre como indicador
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de espontaneidad; reacciones acopladas. Estructura y propiedades del ATP; fosfagenos.
Fosforilacion a nivel de sustrato.

11. Cadena transportadora de electrones mitocondrial y fosforilacion oxidativa
Localizacion, componentes y secuencia de las reacciones de la cadena respiratoria mitocondrial.
Acoplamiento cadena respiratoria mitocondrial-fosforilacion oxidativa: teoria quimiosmotica.
ATP sintasa: estructura y mecanismo de accion. Transporte de equivalentes de reduccion a
la mitocondria. Otros sistemas de transporte mitocondriales. Regulacion de la fosforilacion
oxidativa. Desacoplamiento de la fosforilacion oxidativa.

12. Ciclo de Krebs
Papel central del acetil-CoA en el metabolismo. Esquema general del ciclo y detalle de
las reacciones. Rendimiento energético. Regulacion general del ciclo de Krebs. Naturaleza
anfibolica del ciclo de Krebs: reacciones anapleroticas.

VI. METABOLISMO INTERMEDIARIO

13. Glucidos: concepto, estructura, clasificacion y funcion
Aspectos estructurales y generales. Definicion y clasificacion. Estructura de los principales
monosacaridos, oligosacaridos y polisacaridos de interés bioldgico. Funciones biologicas
generales de los glucidos.

14. Metabolismo de las hexosas
Digestion y absorcion intestinal de los glucidos. Homeostasia de la glucemia: importancia,
control hormonal y papel central del higado en su mantenimiento. Esquema general del
metabolismo glucidico. Glucolisis: fases, reacciones, rendimiento y regulacion. Destinos
catabolicos del piruvato. Oxidacion de otras hexosas. Gluconeogénesis: esquema general y
reacciones caracteristicas; precursores gluconeogénicos. Regulacion conjunta de la glucolisis y
la gluconeogénesis. Ciclos de sustrato. Ciclos interoérganos.

15. Metabolismo del glucogeno
Papel funcional de la reserva de glucogeno en el organismo. Via de sintesis del glucogeno. Via
de degradacion del glucogeno. Regulacion conjunta del metabolismo del glucogeno.

16. Via de las pentosas fosfato
Descripcion, tipos y multifuncionalidad de la via de las pentosas fosfato.

17. Lipidos: concepto, estructura, clasificacion y funcion
Aspectos estructurales y generales. Definicion. Clasificacion funcional de los lipidos: lipidos
de reserva, lipidos de membrana, lipidos con actividades bioldgicas especificas.

18. Lipoproteinas
Digestion y absorcion intestinal. Metabolismo de los lipidos en la célula absorbente. Transporte
de los lipidos en sangre: lipoproteinas: concepto, tipos, composicion y funciones. Metabolismo
de las lipoproteinas. Aspectos nutricionales y clinicos del colesterol.

19. Metabolismo lipidico
Esquema general. Catabolismo lipidico: lipdlisis, oxidacion de los acidos grasos. Cetogénesis
y utilizacion de los cuerpos cetonicos. Anabolismo lipidico: sintesis de acidos grasos y
lipogénesis. Biosintesis de colesterol y sus derivados.

20. Degradacion de proteinas y aminoacidos
Excrecion nitrogenada. Fuentes de aminoacidos: digestion de proteinas exdgenas y degradacion
de proteinas enddgenas. Utilizacion de los aminodcidos. Catabolismo de aminoacidos: destinos
del esqueleto carbonado y del nitrégeno. Trasiego del nitrégeno y excrecion nitrogenada: ciclo
de la urea.
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21. Metabolismo de porfirinas y de nucleotidos
Porfirinas: caracteristicas generales, estructura y funciones bioldgicas. Sintesis y degradacion
del grupo hemo. Biosintesis de novo de nucleétidos de purina y pirimidina. Degradacion de
nucledtidos y catabolismo de bases nitrogenadas. Acido trico. Reciclado de bases nitrogenadas.

22. Integracion metabolica
Interdependencia y especializacion de los 6rganos en el metabolismo energético. Adaptaciones
metabolicas en el ciclo ayuno-alimentacion.

B. PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
1- Introducciéon. Normas de seguridad en el laboratorio. Preparacion y conservacion de
muestras. Preparacion de reactivos y patrones.

2- Analisis de proteinas. Cuantificacion espectrofotométrica de proteinas totales. Separacion
electroforética de proteinas séricas: proteinograma.

3- Analisis lipidico. Andlisis cualitativo y cuantitativo de los lipidos de una muestra bioldgica

4- Actividad enzimética. Andlisis de la actividad enzimatica en suero

Metodologia docente

Actividades de trabajo presencial (2,4 créditos, 60 horas)

Modalidad Nombre

Tip. agr.

Descripcion

Horas

Clases tedricas Clases magistrales

Grupo grande (G) Finalidad: Conocer y entender los contenidos principales del

temario de la asignatura.

Metodologia: Clases expositivas participativas y actividades
de aprendizaje activo conducidas por los profesores.

32

Seminarios de
metodologia,
problemas y casos
practicos

Seminarios y
talleres

Grupo
mediano 2 (X)

Finalidad: Complementar los conocimientos adquiridos en las
clases tedricas y ser capaz de aplicarlos para la resolucion de
problemas y casos practicos; familiarizarse con la literatura
cientifica; aprender a comunicarse y presentar un tema en
seminario. Los seminarios también tienen la finalidad de
facilitar el seguimiento del grado de comprehension por parte
de los alumnos.

Metodologia: Planteamiento y resoluciéon de problemas,
ejercicios y casos practicos en relacion con las clases tedricas;
exposicion oral de un tema preparado en equipo por parte de
los alumnos.

Clases de
laboratorio

Clases practicas de
laboratorio

Grupo
mediano 2 (X)

Finalidad: Aprender las normas basicas de laboratorio, el
manejo de muestras bioldgicas, desarrollar técnicas basicas
de bioquimica, adquirir habilidades y destrezas en el manejo
de material e instrumentacion de laboratorio, y aprender a
interpretar y discutir los resultados.

Metodologia: Se realizaran practicas de laboratorio para el
analisis de parametros de interés bioquimico, y se analizaran
y discutiran los resultados.

16
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Tutorias ECTS Tutoria grupal Grupo mediano (M)Finalidad: Se realizaran clases de tutorias antes de los 2

examenes con la finalidad de resolver dudas y cuestiones
relacionadas con el temario.

Metodologia: Se resolveran cuestiones y dudas que formulen
los alumnos.

Evaluacion Examen parcialy ~ Grupo grande (G) Finalidad: Evaluar el grado de asimilacién y comprehension 2
final de los contenidos de la asignatura.

Metodologia: Se realizara una examen parcial y un examen
final donde se evaluara si el alumno ha adquirido las
competencias previstas. Dichos examenes constaran de una
parte tipo test (verdadero/falso) (prueba objetiva) y una parte
de preguntas de respuesta breve.

Al inicio del semestre estard a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UlIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (3,6 créditos, 90 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio autonomo Finalidad: Estudio y comprension de los conocimientos teoricos explicados 60
auténomo en las clases magistrales.

individual

Metodologia: Estudio con la ayuda de libros de texto, internet, y el material
preparado y aportado por el profesorado.

Estudio y trabajo  Preparacion de un Finalidad: Aprender a trabajar en equipo, documentarse, y a preparar y 20
autdnomo en grupo seminario en equipo exponer un tema de manera coherente y estructurada.

Metodologia: Los alumnos prepararan un tema en equipo que sera expuesto
oralmente durante las clases de seminarios

Estudio y trabajo  Resolucion de problemas Finalidad: Aprender a aplicar los conocimientos teodricos adquiridos y 10
autonomo y cuestiones propuestos  revisados en las clases de seminarios. Se pretende también que los alumnos

individual o en por el profesor aprendan a buscar otras fuentes de informacién complementaria para

grupo asentar los conocimientos adquiridos.

Metodologia: Realizaciéon de actividades propuestas por el profesor,
incluyendo la resolucién de problemas, cuestiones, y casos practicos.
Revision y busqueda de fuentes de informacion complementarias.
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Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades correspondientes a la modalidad de "Clases de laboratorio" comportan riesgos especificos
para la seguridad y salud del alumnado y, por tanto, deben adoptarse medidas de proteccion. Es obligatorio el
cumplimiento de todas las normas de seguridad que el profesorado especifica al alumnado al inicio del curso.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

La evaluacion considerara de forma ponderada las diferentes actividades del curso:

- Contenidos tedricos de la asignatura. La evaluacion de los contenidos teodricos se realizard mediante un
examen tedrico sobre la materia.

- Contenidos desarrollados en los seminarios. La evaluacion de los seminarios se realizara en base a la
asistencia y participacion en los seminarios, junto con pruebas de resolucidén de problemas, cuestiones, o casos
relacionados con la materia explicada en las clases. Si con el conjunto de ambas notas no se supera la nota
minima (4 sobre 10) se deberd realizar un examen de actividades.

- Contenidos de las clases practicas de laboratorio. La evaluacion de los contenidos practicos se realizara en
base a la actitud, participacion y seguimiento de las practicas, el cuaderno de laboratorio, y la realizacion
de un examen practico. La nota correspondiente a las practicas no es recuperable. La asistencia a las clases
de laboratorio es obligatoria. S6lo en casos excepcionales, y si se justifica adecuadamente la ausencia, se
permitird la falta siempre y cuando no suponga mas de un 25% de las horas presenciales.

- Presentacion de un seminario en equipo. La nota de dicha actividad no es recuperable.

Todas las actividades se calificaran con una puntuacion entre 0 y 10. La media ponderada de las calificaciones
obtenidas en los distintos apartados tiene que ser como minimo 5.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostradamente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso O» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Seminarios de metodologia, problemas y casos practicos

Modalidad Seminarios y talleres
Técnica Otros procedimientos (recuperable)
Descripcion Finalidad: Complementar los conocimientos adquiridos en las clases teéricas y ser capaz de aplicarlos para la

resolucion de problemas y casos practicos; familiarizarse con la literatura cientifica; aprender a comunicarse
y presentar un tema en seminario. Los seminarios también tienen la finalidad de facilitar el seguimiento del
grado de comprehension por parte de los alumnos. Metodologia: Planteamiento y resolucion de problemas,
ejercicios y casos practicos en relacion con las clases tedricas; exposicion oral de un tema preparado en
equipo por parte de los alumnos.

Criterios de evaluacion Para la evaluacion se tendra en cuenta: 1. Asistencia y participacion activa en los seminarios (10 % de la nota
final). 2. La nota obtenida en los controles de seguimiento realizados en clase sobre resolucion de problemas
y cuestiones (10% de la nota final).
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Los alumnos que no hayan obtenido al menos un 4 del promedio de ambas notas durante la evaluacion contiina
(1y2), deberan realizar un examen de actividades que constara de preguntas cortas de razonamiento, cuestiones
y problemas. Dicha prueba se realizara el mismo dia que el examen final y tendra un peso del 20% de la nota
final, sustituyendo la nota obtenida en la evaluacion continua. En cualquier caso, para que la nota de seminarios
(obtenida por evaluacion continua o por examen de actividades) pueda ponderarse con las notas restantes, debe
ser de al menos un 4 sobre 10.

Porcentaje de la calificacion final: 20% con calificacion minima 4

Clases practicas de laboratorio

Modalidad Clases de laboratorio
Técnica Otros procedimientos (no recuperable)
Descripcion Finalidad: Aprender las normas basicas de laboratorio, el manejo de muestras biologicas, desarrollar

técnicas basicas de bioquimica, adquirir habilidades y destrezas en el manejo de material e instrumentacion
de laboratorio, y aprender a interpretar y discutir los resultados. Metodologia: Se realizaran practicas de
laboratorio para el analisis de parametros de interés bioquimico, y se analizaran y discutiran los resultados.

Criterios de evaluacion Para la evaluacion se tendran en cuenta: 1. Actitud en el laboratorio, capacidad de trabajo en equipo, y
participacion activa en las clases y en la discusion de los resultados (5% de la nota final). 2. Valoracion del
cuaderno de laboratorio y entrevista oral sobre el contenido (5% de la nota final). 3. Prueba escrita consistente
en preguntas cortas y resolucion de problemas relacionados con el contenido de las practicas (10 % de la nota
final).

Porcentaje de la calificacion final: 20%

Examen parcial y final

Modalidad Evaluacion
Técnica Otros procedimientos (recuperable)
Descripcion Finalidad: Evaluar el grado de asimilacion y comprehension de los contenidos de la asignatura. Metodologia:

Se realizara una examen parcial y un examen final donde se evaluard si el alumno ha adquirido las
competencias previstas. Dichos exdmenes constaran de una parte tipo test (verdadero/falso) (prueba objetiva)
y una parte de preguntas de respuesta breve.

Criterios de evaluacion Comprension y asimilacion de los conceptos explicados en clase. Constara de unas 80 preguntas tipo test, con
respuestas verdadero/falso (que supondran un 80% de la nota) y preguntas de desarrollo (20% de la nota).

Se realizara primero un examen parcial de la primera parte del temario. Los alumnos que hayan obtenido al
menos una nota de 4,5 sobre 10 podran presentarse al examen final s6lo de la segunda parte de la asignatura. En
este caso, cada examen supondra un 25% de la nota final. Aquellos alumnos que no hayan obtenido al menos un
4,5 sobre 10 del examen parcial deberan realizar el examen final de todo el contenido tedrico de la asignatura.
En este caso, el examen final supondra un 50% de la nota final.

Para que la nota del examen, sea final o segundo parcial, pueda ponderarse con las notas restantes, debe ser
de al menos un 4 sobre 10.

Dicho examen podra recuperarse durante el periodo extraordinario en un examen final de toda la materia (no
se guardara la nota de los exdmenes parciales).

Porcentaje de la calificacion final: 50% con calificaciéon minima 4
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Grupo Grupo 1
14
Guia docente
Preparacion de un seminario en equipo
Modalidad Estudio y trabajo autonomo en grupo
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Finalidad: Aprender a trabajar en equipo, documentarse, y a preparar y exponer un tema de manera coherente

y estructurada. Metodologia: Los alumnos prepararan un tema en equipo que sera expuesto oralmente durante
las clases de seminarios

Criterios de evaluacion Capacidad de documentacion, elaboracion del tema y claridad de la exposicion en seminario. Se valorara
también el equilibrio entre los miembros del grupo y la capacidad de resolver dudas o preguntas planteadas
por la audiencia.

Porcentaje de la calificacion final: 10%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

. _______________________________________________________________________________________________________________________________|
En general, los libros de texto de Biogimica y Biologia Molecular son adecuados para preparar los temas, y
para contrastar y ampliar los apuntes de clase.

El profesorado colgara en Campus Extens las presentaciones de power point sobre cada tema asi como algiin
material mas especifico que considere adecuado y de especial interés didactico.

Bibliografia basica

- DEVLIN, T.M. Bioquimica: libro de texto con aplicaciones clinicas. 4a edicion. Ed. Reverté, 2015.

- NELSON, D. K. & COX, M. M. Lehninger. Principios de Bioquimica. 6a edicion. Omega, 2014.

- MATHEWS, C.K., VAN HOLDE, K.E., APPLING, D.R., ANTHONY-CAHILL, S.J. Bioquimica. 4a
edicion. Pearson, 2013.

Bibliografia complementaria

- LOZANO J.A., GALINDO, J.D., GARCIA BORRON J.C., MARTINEZ. LIARTE J.H., PENAFIEL R.,
SOLANO F. Bioquimica y Biologia Molecular para Ciencias de la Salud. 3* Edicion. McGraw-Hill, Madrid,
2005.

- VOET, D., VOET, J.G., PRATT, C.W. Fundamentos de Bioquimica. 2% edicion. Médica Panamericana, 2007.
- McKEE, T., McKEE, J.R. Bioquimica. Las bases moleculares de la vida. McGraw Hill Interamericana.
5%dicion. México D.F., 2013.

- STRYER, L., BERG, J.M., TYMOCZKO, J.L. Bioquimica. 6a edicién. Reverté. Barcelona, 2008.

Otros recursos

- Sociedad Espafiola de Bioquimica y Biologia Molecular. Incluye direcciones de paginas web de interés,
noticias, publicaciones, etc. (http://www.sebbm.es/).

- Portales de internet de reconocido prestigio (e.g., de Universidades, organismos oficiales, sociedades
cientificas, consorcios de investigacion, etc.).
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