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0744 SIMULACIO (9 credits LRU)

Assignatura obligatoria de 'Enginyeria en Informatica (Pla Antic)/ Anual

PROFESSORAT

RESPONSABLE:

Sebastia Galmés Obrador

Tel. (97117) 2989

e-mail: sebastia.galmes@uib.es

Despatx: D-220, Ala Nord, Ed. Anselm Turmeda

TUTORIES

HORARI:
e Anual (24/09/2012 — 28/06/2013; 02-20/09/2013):
Divendres de 9:30 a 11:00 h (despatx) i de 14:30 a 15:00 (aula)
» Anual (Juliol inclos): Cita previa/Tutoria electronica

DESCRIPTORS OFICIALS DE L’ASSIGNATURA AL BOE

Representacions continues i discretes del comportament de sistemes dinamics.

CREDITS TEORICS (4,5 credits):

OBJECTIUS

* Familiaritzar-se amb el modelat i I'avaluacié de comportament dels sistemes
dinamics discrets
» Aprendre a dissenyar un simulador d’esdeveniments discrets

METODOLOGIA

Les classes teoriques seguiran principalment el format de classe magistral,
durant la qual s’exposaran els conceptes basics referents a un cert tema.
L’alumne haura de complementar aquests continguts basics amb la lectura
d’'altres materials (apunts de [l'assignatura, referéncies bibliografiques,
documentacio web, etc.)




DESCRIPCIO DELS CONTINGUTS

L'assignatura consta de dos gran blocs. El primer tracta dels aspectes teorics
essencials sobre el modelat i la simulacié de sistemes dinamics discrets de
naturalesa aleatoria. EI segon bloc t¢ com a objectiu aprofundir en el
coneixement de la simulacié d'esdeveniments discrets com a eina de
representacio i avaluacio d’aquests sistemes.

Cada bloc correspon aproximadament a un quadrimestre i s’organitza en
moduls i temes. Més concretament, els credits teorics de l'assignatura es
distribueixen segons la seglient taula, on s’especifiquen els credits assignats a
cada modul i cada tema. Es recorda que 1 credit LRU correspon a 10 hores de
classe.

TEMES CRrReDITS (LRU)
PART |: FONAMENTS DE LA SIMULACIO D’ESDEVENIMENTS DISCRETS 2,70
Modelat i simulacié de sistemes dinamics discrets 0,30
1 Modelat de sistemes dinamics 0,15
2 Introduccié a la simulacié d’esdeveniments discrets 0,15
Generacio de variables aleatories 0,60
3 Generacio de numeros aleatoris 0,15
4 Métodes de transformacio 0,45
Analisi estadistic d’experiments 1,20
5 Simulacions d’horitzo finit 0,60
6 Introduccié a les simulacions d’horitzé no finit 0,15
7 Métode de les répliques 0,15
8 Metode de batch means 0,15
9 Metode regeneratiu 0,15
Construccié d'un model de simulacié 0,60
10 Organitzacio d’'un model de simulacio 0,45
11 Exemples 0,15
PART Il: ASPECTES AVANGATS DE LA SIMULACIO D’ESDEVENIMENTS DISCRETS 1,80
Models analitics 0,60
12 Fonaments de la Teoria de Cues 0,15
13 Models basics locals i globals 0,45
Caracteritzacio de les components aleatories 0,45
14 Seleccié de distribucions d’entrada 0,30
15 Caracteritzacio dels processos d'arribades 0,15
Simulacié de sistemes complexos 0,45
16 Simulacié de sistemes d'inventari 0,15
17 Simulacié d’'un model de cues amb jockeying 0,15
18 Simulacié d’'un sistema computador de temps compartit 0,15
Software de simulacio 0,30
19 Llenguatges de programacié i software de simulacio 0,15
20 Exemples de software de simulacio 0,15




CREDITS PRACTICS (4,5 crédits):

OBJECTIUS

Els crédits practics d’'aguesta assignatura pretenen cobrir els seglents

objectius formatius:

» Reforcar els coneixements teorics per medi de la resolucio de problemes i
casos practics

* Adquirir destresa en I'is de la simulaci6 d’esdeveniments discrets com a
eina d’avaluacio

METODOLOGIA

Els crédits practics s’implementaran en forma de practiques de laboratori
tutelades, sessions de problemes i sessions de laboratori generiques
orientades a reforcar els coneixements teorics. En tots els casos, es proposa
un problema o cas practic a I'alumne, qui haura de resoldre’l en temps d’aula
amb I'assessorament del professor.

DESCRIPCIO DELS CONTINGUTS

Els credits practics d’aguesta assignatura contemplen la realitzacié de 2
practiques de laboratori tutelades (LAB1, LAB2) i problemes durant el primer
quadrimestre (0,90 i 1,35 credits respectivament), i 3 practiques de laboratori
tutelades (LAB3, LAB4, LAB5) i problemes durant el segon quadrimestre (0,90 i
1,35 credits respectivament).

A més, es proposara la realitzacié d'una practica no tutelada de major
envergadura.

La distribucié de crédits per a les practiques de laboratori tutelades s’indica a
continuacio.

PRACTIQUES DE LABORATORI CREDITS (LRU)
LAB1 | Generaci6 de nimeros i variables aleatories 0,45
LAB2 | Simulaci6 pel meétode de réepliques 0,45
LAB3 | Algorisme MVA 0,30
LAB4 | Histogrames, Box Plots, MLE i tests de validaci 0,30
LAB5 | Simulacio d'un sistema d’inventari 0,30

BIBLIOGRAFIA BASICA

Fonaments de la Simulacié d’Esdeveniments Discrets

 Law, A. M., Kelton, W. D.: Simulation Modelling & Analysis. Mc Graw-Hill,
1999. Third edition.

Teoria de Cues

* Bolch, G., Greiner, S., de Meer, H., Hermann and Trivedi, K.: Queueing
Networks and Markov Chains. John Wiley, 1998.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (opcional)

Fonaments de la Simulacié d’Esdeveniments Discrets

e Bratley, P., Fox, B. L., Schrage, L. E.: A Guide to Simulation. Springer-
Verlag, 1987. Second edition.

 Fishman, George S.: Discrete-Event Simulation. Modeling, Programming
and Analysis. Springer, 2001

* Rubinstein, R. Y., Melamed, B.: Modern Simulation and Modelling. Wiley,
1998.

Teoria de Cues

e Kleinrock, L.: Queueing Systems. Vol. I: Theory. Wiley, 1975.

« Kleinrock, L.: Queueing Systems. Vol. Il: Computer Applications. Wiley,
1975.

e Trivedi, K. S.: Probability & Statistics with Reliability, Queueing, and
Computer Science Applications. Prentice-Hall, 1982.

e Allen, A. O.: Probability, Statistics and Queueing Theory. Academic Press,
1990. Second edition.

* Harrison, P. G., Patel, N.M.: Performance Modelling of Communication
Networks and Computer Architectures. Addison-Wesley, 1993.

* Robertazzi, T. G.: Computer Networks and Systems: Queueing Theory and
Performance Evaluation. Springer-Verlag, 2000. Third edition.

ELEMENTS D’AVALUACIO i pes especific de cada element en I'avaluacio final

L’'assignatura conté 2 elements d’avaluacio:
* Teoria, problemes i sessions de laboratori tutelades (Q)
* Practica no tutelada (P)
A més, el primer element es diferéncia per quadrimestres (Q1l, Q2). Aixi,
I'avaluacio per convocatories es dura a terme de la seglient manera:
Convocatoria de Juny
* Continguts teorics/practics del primer quadrimestre (Nota Q1) — examen
també avancat al Febrer.
» Continguts teorics/practics del segon quadrimestre (Nota Q2)
e Practica no tutelada (Nota P)
| la qualificacio final: Nota Final = 0.85*(Q1+Q2)/2 + 0.15*P
Convocatoria de Setembre
Mateix format que el Juny.

De Juny a Setembre es poden guardar les notes Q1, Q2 i P per separat. No es
guarda cap nota entre cursos acadéemics diferents.
En qualsevol convocatoria, el requisit per a aprovar es Nota Final = 5.

Normes del curs

* A les convocatories oficials (juny i setembre), s’entendra que I'alumne s’ha
presentat si s’ha presentat a I'examen teoric. Un alumne se presenta a
'examen teoric des del moment en que rep una copia del mateix.

* En els examens en que es pugui disposar de material, aquest pot consistir
en documentacié qualsevol en paper (apunts, llibres, etc.) i calculadora
cientifica, per0 no es pot disposar de cap dispositiu que permeti la
comunicaci6 sense fils (portatil, etc.).




RECOMANACIONS EN QUANT A CONEIXEMENTS PREVIS

Per a cursar I'assignatura son recomanables els seguients coneixements previs:

Eines informatiqgues

* Coneixement d’algun llenguatge de programacio d’alt nivell, combinat amb
el maneig d’alguna aplicacié tipus full de calcul. Una alternativa potser el
coneixement d’algun software de matematiques com per exemple el
Mathematica.

Sobre estadistica de variables i processos aleatoris

* Variables aleatories continues: funcio de densitat (pdf), funcié de distribucié
(cdf)

* Variables aleatories discretes: funci6 de probabilitat (pmf), funcid
acumulada (cmf)

* Moments: centrals i no centrals, esperanca, variancia

* Relacions entre dues variables: variables condicionades, independéncia,
covariancia, variancia de la suma

* Teoremes fonamentals: Bayes, probabilitat total

« Exemples de variables aleatories: discretes (Bernouilli, binomial,
geometrica, uniforme, etc.) i continues (uniforme, exponencial, normal, etc.)

 Conceptes basics sobre processos aleatoris: definicio, caracteritzacio,
classificacio

» Esperanca, variancia i autocorrelacié d’'un procés estacionari

Calcul en general

* Funcions basiques

* Representaci6 grafica de funcions

« Derivades, integrals

ALTRA INFORMACIO

» Idioma en que s'imparteix I'assignatura: Catala
« S’autoritza la convocatoria anticipada.
» S’autoritza la realitzacié de 'examen a les seus de Menorca i Eivissa.
* En aquest curs es produeixen canvis substancials en el segon quadrimestre
respecte dels cursos anteriors, consistents basicament en:
- Reducci6 de continguts sobre méetodes analitics
- Aprofundiment en la simulacié d’esdeveniments discrets
- Major presencia en el laboratori




