OFERTA DOCENTE

Relacion de asignaturas del blogue A ofertadas en el programa.

CURSOS OBLIGATORIOS DEL PROGRAMA

Curso: Técnicas instrumentales ecofisiol 6gicas.

Profesorado: Dr.Jaime Flexasy Dr. Miquel Ribas-Carbé (Ul B)
Créditos : 4, (2 tedricosy 2 practicos).

Miquel Ribas Carbo: 2 créditos

Jaime Flexas Sans: 2 créditos

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB

Objetivos

1. Ofrecer unaintroduccion al conocimiento actualizado de los métodos y técnicas méas
utilizadas en Ecofisiologia Vegetal, sus fundamentosy sus aplicaciones practicas.

2. Aprender a plantear y resolver experimentalmente problemas relacionados con la
Ecofisiologia Vegetal, y a interpretar criticamente los resultados basandose en el
conocimiento de las técnicas aplicadas.

3. Conocer y practicar los fundamentos y calculos de los modelos mateméticos de
mayor repercusion en Ecofisiologia.

Programa:

1. Técnicas de medida de las relaciones hidricas en plantas (2 horas de teoria + 2 horas
de practicas)

1.1. Medidas del estado hidrico de los tejidos: contenido hidrico, potencia
hidrico y sus componentes.

1.2. Medidas de flujos de savia y evapotranspiracion: medidas gravimétricas,
sensores de flujo de savia, y transductores lineales de desplazamiento

1.3. Medidas de conductividad hidréulicay cavitacion

2. Técnicas de medida de Intercambio de gases (3 horas de teoria + 4 horas de practicas)
2.1. Teoriade las medidas de intercambio de gases.
2.2. Medidas de intercambio de gases mediante analizadores de infrarrojo: nivel
foliar, nivel de dosel, nivel de comunidad vegetal (eddy correlation)
2.3. Medidas de intercambio de gases mediante electrodos de oxigeno

3. Técnicas de medidas de fluorescencia (4 horas de teoria+ 3 horas de précticas)

3.1. Fundamentos de las medidas de fluorescenciaz medidas resueltas en
intensidad versus medidas resueltas en tiempo.

3.2. Medidas de la fluorescencia de la clorofila mediante fluorimetros
modul ados

3.3. Medidas de la fluorescencia de la clorofila mediante sistemas pasivos

3.4. Medidas de 'fluorescenciaretardada de la clorofila o termoluminiscencia

3.5. Otras medidas de fluorescencia de interés en plantas: |a fluorescencia azul-
verde.



4. Técnicas basadas en la determinacion de i sotopos establ es (espectrometria
de masas): 1*CO,, C**0,, 0, °Ny; (3 horas de teoria)

4.1. Aplicaciones de medidas de *CO, en estudios de la eficiencia del uso del
aguaen plantas.

4.2. Aplicaciones de medidas de C*®0, en estudios de aporte de aguayy riego.

4.3. Aplicaciones de medidas de 0, en estudios de respiracion vegetal.

4.4. Aplicaciones de medidas de N, en estudios de fijacion y adquisicion de
nitrégeno.

5. Aplicacién de modelos de fotosintesis (3 horas de teoria + 6 horas de précticas y
problemas)

5.1. Modelo de Farquhar de intercambio de gases: limitaciones estomaticas y no
estométicas de la fotosintesis

5.2. Modelos combinados de fluorescencia e intercambio de gases: estimaciones
de lafotorrespiracion, larespiracion alaluz y la conductancia del mesofilo a CO..

Curso: Productividad de cultivosy bosques mediterraneos
Profesorado: Dr. Jose LuisArausy Dr. Carlos Gracia (UB)
Créditos: 4. (4 teoricos)

José Luis Araus: 2 créditos

Carlos Gracia: 2 créditos

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB

Objetivos

El objetivo general es a partir de una vision global, y en la medida de lo posible
interdisciplinaria, de losretosy limitantes
guetienen laagricultura Mediterranea, situar € papel de lafisiologia de cultivos.

Programa:
1. Bases fisiologicas de la productividad de cultivos (5 horas)

1.1.Fotosintesis y componentes del rendimiento: radiacion recibida e
interceptada, eficiencia fotosintética
1.2. Balance hidrico y componentes del rendimiento: agua recibida y eficiencia
en su uso
1.3.Nutricion mineral, interacciones con otros factores ambientales, eficiencia en
el uso del nitrégeno, , riegoy salinidad,
2.Retos ambientales y sociales a rendimiento y su estabilidad de cultivos en la cuenca
Mediterranea (4)
2.1. Ecosistemas mediterraneos, accion humana, riesgos ambientales y cambio
climatico
2.2. Agua, agricultura y cambios socioecondmicos: demografico, urbanizacién,
competencia sectorial por €l agua, problemas transfronterizos, mercado global
2.3. Mitigaciéon: adopcion de politicas, tecnologias y prioridades de
investigacion para un mejor uso de los recursos hidricos
3.Papel de lafisiologia en lamejora vegetal y a desarrollo de précticas agrondémicas (6
horas)
3.1 Criterios de seleccidn fisioldgicos en mejora analitica: requisitos tedricos e
integracion con otras disciplinas (biotecnologia)



3.2 Delateoriaala préctica: herramientas de evaluacion y desarrollo de nuevas
practicas agronémicas.
3.3. Algunos casos practicos
4.Lasituacion de los bosgues en e momento actual.
4.1 Evolucién histérica de los bosques y de su gestion en la cuenca mediterranea.
4.2 Los problemas actuales del bosque mediterraneo. Perspectivas futuras.
5. Crecimiento del arbol.
5.1 Caracteristicas especificas del crecimiento del arbol.
5. 2 Modelos de arquitectura estructural .
5.2 Respiracion de crecimiento y de mantenimiento de los diferentes componentes
del arbal.
6. Produccion y biomasa forestal .
6.1 Biomasade un arbol.
6.2Caracteristicas estructural es de una masa forestal.
6.3La estructura del arbol y de la masa 'y su relacion con e balance produccion —
respiracion.
7. Demografia de masas forestales.
7.1 Vaoracion cuantitativa de la competencia.
7.2 Maduracion de una masa forestal y evolucion de los pardmetros demograficos.
7.3 Modelos de competencia por 10s recursos limitantes.
7.4 Masas forestal es sometidas a explotacion. Masas regulares y masas irregul ares.

CURSOS OPTATIVOS DEL PROGRAMA

Curso: Biodiversidad vegetal en zonas mediterraneas.
Profesorado: Dr. Juan Rita (UIB)

Créditos: 3, (2tedricosy 1 practico).

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB

Objetivos:
1. Dar aconocer los patrones de biodiversidad vegetal en zonas mediterraneas.

2.Que el alumno comprenda y valore algunas de las caracteristicas ecolOgicas que dan
peculiaridad a estas floras.

Programa:
1. Biodiversitat en las zonas mediterraneas. Caracteristicas ecologicas de las zonas

mediterraneas.

2.0rigen de la flora en la cuenca mediterranea. El origen de las plantas cultivadas
mediterraneas.

3.Comparacion entre las diferentes zonas mediterraneas del mundo. NUmero de especies
y endemicidad.

4. Caracteristicas biologicas de la flora mediterranea. Patrones morfologicos de las
plantas en climas mediterraneos.

5. Laflora de la cuenca mediterraneay su carécter invasor.

Curso: Relaciones hidricas y dinamica del agua en las plantas
Profesorado: Dr. Robert Savé y Dr. José Escalona

Créditos: 3 (2 tedricoy 1 préctico)

Robert Savé: 2 créditos



J. Escalona: 1 crédito
Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB

Objetivos:

1.Profundizar en los mecanismos de absorcion y transporte de agua en plantas.
2.Valorar los efectos de diferentes estreses ambientales sobre la dinamicadel aguaen la
planta.

3.Conocer las técnicas mas fundamental es parala medida de las relaciones hidricas y la
dinamica del agua en la planta.

Programa:

1.- Concepto de ecofisiologia. Ecofisiologia de las relaciones hidricas y los
intercambi 0s gase0sos.

Stress hidrico primario y secundario.. Metodos de estudio y evaluacion de I'absorcion y
distribucion dels agua en los vegetales. La ecofisiologia ciencia o tecnica?.

2.- Respuestas morfologicasy fisiologicas frente al ambiente. Relaciones alometricas.
relaciones hidraulicas. Relaciones hormonales.

3.- Interaccion sequia-radiaci dn-temperatura. M ecanismos de adaptacion.
4.-1nteraccion CO2-luz-temperatura

5.- Interaccidn agua de mar-tensi oactivo-ozono-viento

6.- Efectos de | os estreses bioticos.

7.- Practicas de campo/laboratorio. Elaboracion de resultados y evaluacion de los
mismos.

Curso: Relaciones planta/suelo

Profesorado: Dr. V. Ramoén Vallgo, Dra. Carmen Bergarechey Dr. J. Romanya
(UB)

Créditos: 4, (2 tedricosy 2 préacticos)

V. Ramén Vallgo: 1,5 crédito

Carmen Bergareche: 1,5 crédito

J. Romanya: 1 crédito

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UB

Objetivos:
El objetivo del curso es profundizar en el estudio de |as relaciones suel o-planta,
especia mente en relacion con la nutricion mineral y en condiciones mediterraneas.

Programa:
Se analizan las propiedades fisicas del suelo en relacion con el crecimiento de las

plantas. Relaciones hidricas: absorcién de agua por la plantai balance hidrico del
sistema suel o-vegetacion. Nutricion mineral. Flujo de nutrientes y absorcién de solutos
por laraiz.

La nutricion nitrogenada de las plantas. Absorcion, transportey asimilacion del nitrato
y del amonio. Utilizacion del N, atmosférico. El fosforo como limitante de la
produccion en ambientes mediterraneos. Interacciones del fosforo en €l suelo. Formas
organicas e inorganicas de fosforo. Regulacion de la disponibiloidad de P por las
plantas y los microorganismos. Determinacion de la disponibilidad de P. Metabolismo



del fésforoy su relevanciaen el crecimiento de la planta. Absorcion y metabolismo de
Ca y Fe. Estudio de medios nutricionales contrastados. suelos oligotréficos, acidos,
calizos, yesiferos e hidromorfos: Particul aridades de la disponibilidad, absorcion y
metabolismo de los nutrientes. Adaptaciones y aclimatacion de las plantas a suelos con
estrés nutricional.

Curso: Analisis de Datos

Profesorado: Dr. José Cifre Llompart

Créditos: 3, (1 tedricoy 2 practicos).

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB

Objetivos:

El curso de tercer ciclo Andlisis de datos tiene como objetivo formar a los alumnos en
los conocimientos basicos y las herramientas necesarias para poder disefiar, analizar e
interpretar estadisticamente un experimento.

Programa:
A. Estadistica Bdsica (25 horas: apartados 1 a 6: 2 horas; ap. 7y 8: 2 horas; ap. 9 a

14: 6 horas; ap. 15: 15 horas).
1.- Introduccion.
1.1.- Importancia de la estadistica.
1.2.- Problemas habituales en su aplicacion.
2.- Bibliografia.
3.- Combinatoria.
4.- Probabilidad.
5.- Poblacién, muestra, variable aeatoria. Experimento.
6.- Etapas en €l disefio y andlisis estadistico de experimentos.
7.- Estadistica descriptiva.
7.1.- Tabulacidn y Representaciones gréficas.
7.2.- Pardmetros de la distribucion.
8.- Principales distribuciones de probabilidad.
9.- Estimacion y tests de hipotesis.
9.1.- Estimacion.
9.2.- Tests de hipétesis.
10.- Conceptos basicos del disefio de experimentos.
11.- Regresion.
12.- Andisisde lavarianza
13.- El modelo lineal escalar.
14.- Paquetes informaéticos para andlisis estadistico.
15.- Ejercicios.

APENDICES
A1.- Principales distribuciones de probabilidad.
A2.- Tablas de valores de funciones de densidad.
A3.- Tutorial STATGRAPHICS.
A4.- Tutoria SAS.

B. Calculo Matricial (3 horas apartados 1 a 9; 2 horas apartados10y 11).
1.- Interés del calculo matricial en laestadistica
2.- Bibliografia.



3.- Escalares, vectoresy matrices. Definicion, dimension y notacion.
4.- Tipos de matrices. Ejemplos.
5.- Operaciones bésicas con escalares, vectores y matrices. Propiedades.
6.- Inversion de matrices. Inversa generalizada. Ejemplos de célculo.
7.- Derivacion de expresiones matriciales.
8.- Resolucién de sistemas de ecuaciones en formamatricial. Ejemplos.
9.- El modelo lineal en notacion matricial. Ejemplo.
10.- MATLAB.

10.1.- Introduccion.

10.2.- Uso de MATLAB.
11.- Ejercicios.
APENDICE

B1.- Tutorial de MATLAB

Curso: Marcadores moleculares en plantas.

Profesorado: Dr. Josep A. Rossell6 (Universitat de Valencia)
Créditos: 3., (3 tedricos)

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB

Objetivos:

Se pretende conseguir la comprension de los siguientes hitos

1.- Definicion de marcadores molecularesy gjemplos que ilustrar su utilidad en el
contexto del programa de Docorado. Relaciones con otros cursos de doctorado.

2.- Conocimientos tedricos y utilidades sobre |os marcadores moleculares basados en
proteinas (isoenzimas, proteinas de reserva).

3.- Conocimiento tedricos y utilidades sobre |os marcadores mol ecul ares basados en el
DNA, con especia énfasis en los métodos (PCR, secuenciacion, DNA fingeprinting,
microsatélites, restriccion, ISSR, RAPDS).

4.- Consideraciones tedricasy précticas atener en cuenta antes de elegir un determinado
tipo de marcador o técnica.

Programa:
1. Introduccion. Desarrollo histérico de los marcadores moleculares aplicados a

vegetales. Propiedades deseables de los marcadores moleculares. Modos de herencia
(transmision y funcién). Niveles de variabilidad.

Funciones. Aplicaciones generalesy especificas. [3 horas]

2. Peculiaridades de |os genomas vegetales. Tiposy modos de herencia. [2 horas]

3. Marcadores moleculares basados en proteinas. 1soenzimas, aloenzimas, proteinas de
reserva. Metodologias basicas. Interpretacion de los zimogramas. Codificacion.
Inferencias del genotipo. Ventajas e inconvenientes. Aplicaciones. Extraccion de
proteinas solubles y desarrollo electroforético. [7 horag]

4. Marcadores moleculares basados en DNA. Métodos no basados en PCR. RFLPs.
Ventgas e inconvenientes. Métodos basados en la técnica PCR. Descripcion de la
misma y variaciones. Técnicas que usan primers arbitrarios o semiarbitrarios. RAPD.
DAF. AP-PCR. AFLP. Ventgjas e inconvenientes. Aplicaciones. Técnicas que usan la
PCR con primers especificos. STS (Sequence Tagged Sites): PCR-RFLP o CAPS
(Cleaved Amplified Polymorphic Sequence). PCR-Sequencing. STMs (Sequence-
Tagged Microsatellites). SCAR (Sequence-Characterised Amplified Region). ISSRs
(Inter-Simple Sequence Repeats). Ventajas e inconvenientes. Aplicaciones. Extraccion



de DNA vegetal. Amplificacion por PCR de regiones del genoma nuclear (cistron 45S
ribosomal) y cloropléstico (espaciador intergénico trnL-trnF). [15 horas]

5. Otros marcadores basados en el DNA. Secuenciacion de DNA. Separacion cualitativa
de DNA. DGGE (Denaturing Gradient Gel Electrophoresis). TGGE (Therma Gel
Gradient Electrophoresis. SSCP (Single-Stranded Conformational Polymorphism).
Andlisis de Heteroduplex. Ventgjas e inconvenientes. Aplicaciones. Andlisis de datos.
[3 horas]

Curso: Mecanismos de disipacion de energia en plantas.
Profesorado: Dr. Sergi Munné (UB)

Créditos : 3, (2tedricosy 1 préctico).

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB

Objetivos:

El objetivo general del curso es que € estudiante adquiera unos conocimientos basicos
de lafuncion de varios tipos de antioxidantes en | as plantas, enfatizando lafuncion de
los antioxidantes en laresistencia de les plantas a diferentes tipos de estrés.

Programa:
Clases teoricas (2 créditos):

- Concepto de estrés oxidativo y sus causas (1h).

- Estado redox celular (1h).

- Antioxidantes: tipos y funciones (6h).

- Respuesta de los antioxidantes a estrés (3h).

- Interaccién entre antioxidantes (3h).

- Las plantas mediterraneas como fuente de nuevos antioxidantes (2h).

- Aplicaciones en cultivos y en laindustria alimentariay farmacéutica (4h).

Clases practicas (I crédito):
- Extraccion de antioxidantes en plantas: aproximacion experimental (2h)
- Métodos de andlisis: aproximacion a andlisis de antioxidantes por HPLC (8h)

Curso: Regulacion fotosintética en respuesta al estrés hidrico
Profesorado: Dr. Jaime Flexasy Dr. Miquel Ribas-Carbo. (Ul B)
Créditos : 3, (2 tedricosy 1 practico).

Jaime Flexas Sans. 1.5 créditos

Miquel Ribas Carbd: 1.5 créditos

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB

Objetivos

1. Ofrecer una visién actualizada de los efectos del estrés hidrico sobre los procesos
fotosintéticosy relacionados.

2. Evaluar € acance de estos efectos sobre la fisiologia de las plantas, su capacidad de
supervivencia, y la produccion de cultivos y ecosistemas natural es.

3. Discutir las posibles aplicaciones précticas de estos conocimientos (desarrollo de
sistemas de deteccion, indicadores de riego, etc.).

Programa:



1. Efectos del estrés hidrico sobre la fotosintesis en diferentes especies y condiciones
ambientales (2 horas de teoria)

1.1. Efectos del estrés hidrico sobre la fotosintesis en especies 'tipo’: plantas
C3,C4y CAM.

1.2. Algunas adaptaciones especiales de lafotosintesis al estrés hidrico.
2. Andlisis de las limitaciones a la asimilacién de CO,: control estomético y no-
estomatico (6 horas de teoria + 6 horas de practicas)

2.1. Una controversia recalcitrante: ¢el estrés hidrico limita la fotosintesis
mediante el cierre estomatico o por ateracion del metabolismo?

2.2. Efectos estomaticos sobre la fotosintesis.y lafotorrespiracion.

2.3. Limitaciones por difusion no asociadas a los estomas. |a conductancia del
mesofilo a CO..

2.4. Respuesta de las reacciones primarias fotosintéticas al estrés hidrico:
transporte electrénico y fotofosforilacion.

2.5. Regulacion enzimatica en respuesta al estrés hidrico.

2.6. Importancia de las limitaciones por difusion versus metabdlicas en la
produccion, capacidad de recuperacion y supervivenciade las plantas
3. Disipacién de energiay eficienciaen el uso de laluz en condiciones de estrés hidrico:
importanciay mecanismos (4 horas de teoria)

3.1. Importancia de la disipacion de la energia en condiciones de fotosintesis
limitada por estrés hidrico.

3.2. Mecanismos adaptativos particulares de disipacion.

3.3. Mecanismos fotoquimicos de disipacion y riesgos de estrés oxidativo.

3.4. El mecanismo de disipacion asociado al ciclo de las xantofilas.

4. Repercusiones del estrés hidrico en la asimilacion fotosintética al nivel de planta
entera (3 horas de teoria + 4 horas de précticas)

5. Indicadores fisiol6gicos para la deteccion del estrés basados en la fotosintess:
posibles utilidades en teledeteccion y control de riegos (5 horas de teoria)

3.1. Indicadores de intercambio de gases.

3.2. Indicadores de fluorescencia.

3.3. Indicadores espectrorradiométricos.

Curso: Respiracion y balance de carbono.
Profesorado: Dr. Joaquim Azcon (UB)

Créditos: 3, (2teodricosy 1 préactico)

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB

Objetivos

1. Mostrar la importancia del proceso respiratorio dentro del balance de carbono de la
planta.

2. Estudiar lainteraccion fotosintesis — respiracion anivel celular y de planta entera.

3. Conocer e efecto de los cambios medioambientales sobre la respiracion y su
repercusion sobre el balance de carbono.

Programa:
1. Importancia de larespiracion sobre el balance de carbono (4 horas de teoria)

1.1. Concepto de respiracion celular, tisular y de planta entera.



1.2. Integracién temporal de larespiracion.
1.3. Modelos de respiracion anivel de planta entera
2. Regulacion de larespiracion (3 horas de teoria + 4 horas de précticas)
2.1. Regulacion por substrato fotosintético
2.2. Importancia del estado de crecimiento sobre la respiracion
2.3. Otros mecanismos de regulacion de larespiracion
3. Efecto de los cambios medioambientales sobre el balance de carbono (4 horas de
teoria)
3.1. Efecto del estrés hidrico
3.2. Efecto de latemperatura
3.3. Efecto del incremento de CO, atmosférico
3.4. Efecto de laintensidad luminica
4. Model os de balance de carbono (3 horas de teoria + 4 horas de practicas)
4.1. Balances fotosintesis-respiracion anivel de hoja
4.2. Balances fotosintesis-respiracion anivel de planta entera
4.3. Balances fotosintesis-respiracion a nivel de ecosistema

Curso: Productos del metabolismo secundario en plantas mediterr aneas
Profesorado: Dr. Angel Garcia Raso (UIB)

Créditos : 3, (2tedricosy 1 préctico)

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB

Objetivos:

Este programa constituye unaintroduccion ala Quimica de los Productos Naturalesy en
su contenido se pretende dar a conocer las rutas biogenéticas implicadas en la
produccion de moléculas pertenecientes al metabolismo secundario. Siempre que se
pueda, se utilizaran gjemplos pertenecientes a la flora mediterranea, objetivo general del
Programa de Doctorado.

Programa:
1.Introduccion a la quimica de los productos naturales. Antecedentes. Metabolismo

primario y secundario. ¢Qué es un metabolito secundario?. Relaciones entre
metabolitos primarios y secundarios.

2.Principales rutas metabdlicas. Tipos de reacciones presentes en 10s seres vivos. a)
Formacion de enlaces C-C. b) Reacciones redox. ¢) Transposiciones. d)
Transportadores de un d&tomo de carbono. Principales rutas metabdlicas. Reactivos
y catalizadores bioldgicos. Elucidacion de rutas metabdlicas.

3.Fijacion del carbono y almacenamiento de energia. Ideas, desde e punto de vista
guimico del proceso fotosintético y del catabolismo de la glucosa.

4.Metabolitos derivados del shikimato. Acido shikimico: Metabolitos derivados de esta
rutac  Ar-C.: aminoécidos aromaticos y fenilpropanoides (é&cidos cinamicos,
cumarinas, lignanos), Ar-C,, Ar-C, (&cido gélico y taninos hidrolizables) y ciertas
quinonas.

5.Metabolitos derivados del acetato. 1. ACIDOS GRASOS Y PROSTANOIDES:
Biosintesis y degradacion de &cidos grasos ([1-oxidacion). Acidos grasos
insaturados, Poliacetilenos, Acidos grasos ramificados y Prostaglandinas. 1.
POLIFENOLES: Metabolitos resultantes del acoplamiento de "n" unidades C2.

6.Metabolitos derivados del mevalonato . Origen biogenético de los isoprenoides. Ideas
biogenéticas de Monoterpenos, Sesquiterpenos, Diterpenos, Tetraterpenos



(carotenoides y xantofilas), Triterpenos y Esteroides. Tipos de estructuras
esteroidicas. Nomenclatura de esteroides

7.Metabolitos de origen biogenético mixto. Metabolitos derivados de acetato +
mevalonato (g. Cannabinoides). Metabolitos derivados de shikimato + meval onato
(Quinonas y Tocoferoles). Metabolitos derivados de shikimato + acetato
(Flavonoides).

8.Metabolitos derivados de aminoécidos. |. PEPTIDOS NO PROTEINICOS: i)
Péptidos derivados de la 2,5-dicetopiperazina. ii) Péptidos homodéticos y
heterodéticos. iii) Ciclopéptidos. iv) Péptidos no proteinicos de gran tamafo. v)
Penicilinas y Cefalosporinas. 1I. ALCALOIDES: Alcaoides mas conocidos.
Familias biogenéticas: a) Alcaloides derivados de aminoécidos aiféticos (Orn y
Lys). b) Alcaloides derivados de aminoacidos arométicos (Phe y Tyr). C)
Alcaloides derivados de aminoacidos aromaticos (Trp)

9.Metabolismo secundario y ecologia. Introduccion. Interacciones planta-planta.
Interacciones insecto-insecto. Interacciones planta-herbivoro. Interacciones planta-
microorganismo. I nteracciones mamiferos-medio ambiente.

Curso:Ecofisiologia Vegetal. Algunos casos practicos.

Profesorado: Dra. Isabel Fleck, Dr. V.Ramo6n Vallejo y Dr. Xavier Aranda (UB)
Créditos: 4 créditos ( 1 tedricos y 3 practicos)

I. Fleck: 1,5 créditos

V.R. Vdlgo: 1,5 créditos

X. Aranda 1 crédito

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UB

Objetivos:

1- Profundizar en las relaciones suelo planta atmosferay las implicaciones en la
aclimatacion y adaptacion de las plantas en ambientes mediterraneos.

2- Vaorar €l interés de diferentes técnicas de medida como herramientas de diagndstico
de las interacciones suelo plantay microclima.

Programa:

El curso consistira en la presentacion de probleméticasy e desarrollo de casos préacticos
anivel metodol6gico, centrados en lainteraccion entre microclima, suelo y estrés
hidrico en los vegetales, en un contexto tanto agronémico como ecolgico. En €
desarrollo de los casos se prestara especial atencion ala presentacion de técnicas
avanzadas relacionadas con los siguientes aspectos: intercambio de gases, relaciones
suelo-planta en términos de nutricion, flujo de agua e interacciones con la composicion
atmosférica, fotoinhibicion y fotoproteccion. Se estudiaran las implicaciones del cambio
climatico en el comportamiento de los vegetales

Curso: Diferenciacion y especiacion de plantas.
Profesorado: Dr. Maurici Mus (UIB)

Créditos: 3, (3 teoricos)

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB



Objetivos:

1- Dar a alumno los conceptos necesarios para comprender 10s mecanismos genéticos
de evolucion de las especies vegetales y las unidades sobre las que actlan, desde €
individuo hasta la especie en su totalidad.

2- Entender los mecanismos de diferenciacion y especiacion desde la informacién
detallada procedente de trabgjos enfocados a la evolucion de vegetales en idas
oceanicas, verdaderos laboratorios para este tipo de estudios.

3- Quiere aportar a los alumnos una visién critica de las tendencias actuales en la
conservacion de genes y especies, de las herramientas y objetivos de la conservacion
dentro de los parametros que da una vision dindmica y funcional de los mecanismos
evolutivos de las especies vegetales.

Programa:
1- Laestructura genética de las poblaciones. (3 horas).

Poblaciones y acervo genético. Variacion genéticay evolucion. Fuerzas evolutivas
primarias : mutacion, seleccion natural, deriva genética, migracion. Seleccion natural.
2- Diferenciacion racial y concepto de especie. (5 horas).

Poblaciones, razas y subespecies. Mecanismos de aislamiento. Conceptos de especie.
3- Model os de especiacion. (10 horas).

Especiacion alopétricay especiacion simpétrica, Hibridacion y especiacion. Modelos
cromosomicos de especiacion: poliploidiay especiacion. Factores ecol 6gicos que
afectan la diferenciacion y especiacion en vegetales.

4- Filogeografia de las especies (12 horas).

Centros de origen de las especies y diversificacion. Filogeografia. Aplicaciones ala

Conservacion de taxones. Muestreo, evaluacion i conservacion de lavariabilidad
genética.

Curso: Genéticay Ecologia de Especies Vegetales en Habitats Fragmentados.
Profesorado: Dr. Miquel Riba (UAB) y Dra. Maria Mayol (CREAF)
Créditos: 3, (2 tedricosy 1 préctico)

Miquel Riba: 1.5 créditos

MariaMayol: 1.5 créditos

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UB

Objetivos

1.-Profundizar en el conocimiento de los conceptos mas importantes desarrollados en el
campo de la Ecologia Evolutiva.

2.-Atender a la creciente demanda de un enfoque multidisciplinario entre Ecologia,
Genéticay Biologia Molecular.

3.-Proporcionar las herramientas bésicas, técnicas y conceptuales, para desarrollar
programas en e &rea de la Biologia de la Conservacion y gestion de los recursos
natural es.

Programa:



1.-Mecanismos conducentes a la diferenciacién genética: sistemas de reproduccion,
migracion, derivay seleccion.

2.- Conceptos de seleccion direccional, disruptivay estabilizante.

3.-Métodos basicos para la deteccién de procesos de seleccion y adaptacion en
condiciones naturales

4.-Conceptos basi cos sobre evolucion molecular y tipos de marcadores moleculares
5.-Variabilidad genética neutray adaptativa

6.-Modelosy parametros para la caracterizacion de la variabilidad y diferenciacion entre
poblaciones

7.-Demografia y persistencia de poblaciones. Evaluacion de la importancia de la
incertidumbre ambiental y demogréfica. Estimaciones de viabilidad. Interacciones
demogréficasy genéticas.

Curso:“Eficiencia en el uso del agua “.
Profesorado: Dr. Hipoélito Medrano Gil (UIB)
Créditos: 3, (2 tedricosy 1 préactico).

Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UIB

Objetivos:
1.Conocer el concepto de eficiencia en el uso del agua (EUA) por las plantas, de los

diferentes niveles de formulacion y de las aplicaciones en ecofisiologiay agronomia.
2.Comparar las diferentes vias de evaluacion directas e indirectas y las limitaciones
metodol 6gi cas inherentes a cada una de las vias de eval uacion.

3.Conocer los cambios en la EUA que acomparian a la aclimatacion al estrés hidrico y
las bases fisiol 6gicas de los mismos

4Vaorar la extension e interés de las variaciones en la EUA en funcion de los
condicionantes ambientales y genéticos.

5.Conocer las posibilidades de optimizacion de la EUA: Capacidad de actuacion a nivel
genético y anivel ambiental.

6.Valorar las aplicaciones de la evaluacion de la EUA en ecofisiologiay Agronomiay
de la capacidad tedricay préctica de mejorade la EUA en los cultivos.

Programa:
1.La eficiencia en e uso del agua (EUA) por las plantas. concepto y niveles de

formulacion. Aplicaciones en ecofisiologiay agronomia. 2 horas

2.Vias de evaluacion directas e indirectas: Limitaciones conceptualesy metodol dgicas 4
horas

3.Cambios en la EUA durante la aclimatacion a estrés hidrico. Bases fisiol6gicas.6
horas

4.Variaciones ambientales y genéticas de la EUA: Posibilidades de optimizacion. 4
horas

5.Aplicaciones préacticas de megjora de la EUA en los cultivos. Interés en la evaluacion
de la vulnerabilidad de comunidades naturales mediterraneas.4 horas

Curso: Cambio climatico.
Profesorado: Dr. Josep Pefiuelas (CREAF)
Créditos: 3, (2tedricosy 1 préactico)



Lugar de imparticion en el curso 2004-2005: UB

Objetivos

1. Analizar las perspectivas de los efectos del Cambio Climético sobre la vegetacion
mediterrdnea mediante la combinacién de modelos de prevision de cambio climatico y
model os de respuesta de | as plantas a factores ambiental es.

2. Dar a conocer |os resultados experimental es existentes sobre respuesta de las plantas
al cambio climético.

Programa:
1. Cambio climatico y cambio global.

1.1. Introduccién: diferencias entre cambio climético y cambio global.

1.2. Elementos del cambio climatico.

1.3. Causas del cambio global.
2. Efectos del CO, atmosférico sobre lafisiologia de las plantas.

2.1. Efectos inmediatos sobre la fotosintesis.

2.2. Posibles efectos sobre otros procesos: cierre estomatico, fotorrespiracion,
respiracion.

2.3. Aclimatacion.
3. Interaccion con variaciones en latemperaturay la disponibilidad hidrica.

3.1. Interaccion CO,-temperatura

3.2. Interaccion CO,-estrés hidrico.

3.3. Interaccion de los tres factores: experimentos en camara y datos sobre la
vegetacion cercana a fuentes naturales de CO, en Italia.
4. Interacciones animal-planta en € contexto del cambio climatico.

4.1. Cambios en la composicion de los tejidos vegetales.

4.2. Emision de sefidles por las plantas (terpenos, fenoles).

4.3. Respuestas de los herbivoros: hipétesisy contrastes experimental es.
5. Repercusiones en €l funcionamiento de |os ecosistemas y la biodiversidad.

5.1. Repercusiones en la productividad de los ecosistemas, con especial atencion
a los ecosistemas mediterraneos. modelizacion y contraste con medidas disponibles
mediante técnicas isotOpicas y de intercambio de gases a nivel de la poblacion.

5.2. Modelos de cambios de biodiversidad a escala planetaria debidos al cambio
climético.



